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ArcGIS 10.1

1. Pierwsze kroki w programie

Razem z dzisiejszym artykutem rozpoczynamy cykl instrukcji do oprogramowania ArcGIS firmy ESRI.
Obecnie jest to jeden z najpopularniejszych (jesli nie najpopularniejszy) pakiet oprogramowania GIS
do pracy na danych przestrzennych. Posiada szeroki wachlarz aplikacji, ktéry pozwala na
wykonywanie réznorodnych operacji na danych, poczgwszy od ich tworzenia, poprzez edycje, po
wyswietlanie i analizowanie. Centralng aplikacja oprogramowania jest ArcMap, stuzgca do
wykonywania opracowan kartograficznych oraz analiz na danych przestrzennych. To wtasnie na niej
zostang wyjasnione poszczegdlne funkcje oraz narzedzia oferowane przez ArcGlSa.

Po pierwszym uruchomieniu programu (pomijamy wczytywanie szablonéw) widzimy standardowy
uktad okna, z domysinie wtgczonymi niektérymi paskami narzedzi. To, jak okno programu bedzie
wygladato podczas pracy, zalezy wytgcznie od naszych osobistych preferencji, poniewaz bardzo
wazng cechg ArcGlSa jest elastycznos¢ i funkcjonalnos¢. Mozemy dodawac¢ do podstawowego

widoku kolejne paski narzedzi, dostosowywac tres¢ okien bocznych lub w ogéle z nich zrezygnowac.
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Rys. 1. Standardowy widok aplikacji ArcMap.

Menu oraz paski narzedzi oméwimy nieco pdzniej, teraz przyjrzyjmy sie pierwszoplanowym
elementom interfejsu. Centralng czes¢ stanowi obszar mapy, innymi stowy jest to obszar roboczy,
w ktorym wyswietlane sg dane oraz w ktdrym nastepuje ich edycja. Bezposrednio z obszarem mapy
zwigzany jest uktad wspétrzednych geograficznych, co jest domeng danych przestrzennych (tym, jak
nadaé uktad wspétrzednych, zajmiemy sie w nastepnej instrukcji). Wspoétrzedne sg wyswietlane
w prawym dolnym rogu okna.
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Table Of Contents 0O x Po lewej stronie znajduje sie tabela zawartosci (Table Of
I ECY e Contents), w ktérej widoczne sg warstwy z danymi
=1 Layers zaimportowanymi do obecnego projektu. W tabeli mozemy

- Tereny zieleni i zabytki zmienia¢ sposéb  wyswietlania warstw, kolejno:  wedtug
# b Wiasnosc kolejnosci wyswietlania, weditug zrédta, wedtug widocznosci,

= Uzytkowanie terenu

wedtug selekgji.
' Tereny podmokie g )

Prawa strona okna programu domyslnie zajeta jest przez

zminiaturyzowang postac aplikacji ArcCatalog. Jest to sktadowa

Rys. 2. Tabela zawartosci. oprogramowania ArcGlS, posiadajgca wtasny program, stuzgca do

przegladania i zarzadzania danymi bez koniecznosci ich edycji.

Pozwala na tatwe tworzenie baz danych oraz metadanych. W oknie programu ArcMap stuzy ona

gtownie do szybkiej nawigacji do interesujgcych nas danych oraz dodawania ich do obszaru mapy

(wystarczy przeciggna¢ odpowiednig warstwe z ArcCatalog na pole obszaru mapy). Inng popularng

aplikacjg, ktdra jest bezposrednio zintegrowana z ArcMap, jest ArcToolbox, stanowigca zestaw
narzadzi wykorzystywanych do analiz, konwersji danych oraz ich przetwarzania.

Przejdzmy teraz do omdwienia gérnej czesci okna programu ArcMap. Znajduje sie tam standardowy
pasek menu, ktdry jednak kryje w sobie wiele przydatnych funkcji.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Custormnize  Windows  Help

Rys. 3. Pasek menu.

» File — oprdocz oczywistych opcji, takich jak New, Open, Save (Save A Copy pozwala na zapis
projektu w starszej wersji ArcGlSa), w tej zaktadce mamy dostep do ustawien wydruku Page
and Print Setup (co jest szczegdlnie wazne przy tworzeniu map) oraz do opcji eksportowania
map w roznych formatach — Export Map

A\

Edit — standardowe opcje typu Undo/Redo czy Delete

» View — ustawienia widoku, w tym miejscu mozemy przetgcza¢ widok miedzy projektem
(Data View) a uktadem wydruku (Layout View), gdzie dodatkowo ustawia sie widocznos¢
linijek oraz linii pomocniczych (Rulers i Guides)

» Bookmarks — czyli zaktadki, stuzg one do zapamietywania okreslonego widoku mapy, do
ktérego w kazdej chwili mozna wrécic (lista zaktadek jest dostepna poprzez opcje Manage
Bookmarks)

» Insert — opcje zawarte w tej zaktadce dedykowane sg gtdwnie do urzadzania uktadu
wydruku; do wyboru sg m.in. Legend (legenda), North Arrow (strzatka pétnocy), Scale Bar
(skala liniowa), Scale Text (skala liczbowa)

» Selection — kilka przydatnych opcji zwigzanych z selekcjg obiektéw po ich atrybutach (Select

By Attributes) badz lokalizacji (Select By Location); przy tej drugiej opcji mozliwy jest wybor

obiektéw na podstawie interakcji réznych warstw, okreslajgc interesujgca nas relacje

Strona | 4



. URBNEWS

ArcGIS 10.1 Tutorial | Adam Potapowicz

Geoprocessing — zaktadka, w ktorej znajdujg sie najpopularniejsze narzedzia oferowane
przez aplikacje ArcToolbox, sg to: Buffer (buforowanie), Clip (przycinanie), Intersect
(intersekcja), Union (ztacz), Merge (potacz), Dissolve (agregacja); w zaktadce tej uzyskujemy
rowniez dostep do ustawien Srodowiska pracy (Environments), ktére bedg miaty swoje
odniesienie w tworzonych przez nas danych za pomocg réznorakich narzedzi; warto zwrécic
uwage na opcje Results, dzieki ktorej mozemy mie¢ wglad w wykonane badZz obecnie
wykonywane operacje, ze szczegdlnym wyrdznieniem bteddw, jesli takowe zaistniejg
Customize — w zaktadce tej zawarte sg wszelkie opcje zwigzane z personalizacjg aplikacji
ArcMap, rozwijane menu Toolbars pozwala na wtgczenie/wytgczenie dowolnych paskow
narzedzi, a opcja ArcMap Options daje dostep do ogdlnych ustawied programu (w tym
miejscu mozliwa jest zmiana sposobu dziatania rolki myszy, ktéra domysinie pracuje
odwrotnie do kierunku, w ktorym jg obracamy); na uwage zastuguje opcja Extensions, dzieki
ktérej mozemy zarzadza¢ dodatkami do podstawowego rdzenia oprogramowania ArcGIS —
to, jakie dodatki znajdujg sie na tej liscie, zalezy od licencji programu, ktérg posiadamy
Windows — zaktadka, w ktdrej mozina wigczyé tabele zawartosci, okno ArcCatalog czy
narzedzie wyszukiwania

Help — rzecz, ktéra nie wymaga specjalnego omowienia, zachecam jednak do korzystania
z pomocy, gdyz jest ona naprawde bardzo dobrze opracowana i pozwala zrozumiec nie tylko
sposéb dziatania narzedzi, ale takze wiele kwestii zwigzanych z pracg na danych
przestrzennych

Podstawowym paskiem narzedzi, ktéry zawsze powinien by¢ wtgczony, jest pasek Standard. Opcje,

ktdra s w nim zawarte w znacznej mierze pokrywajg sie z tymi, ktére ukryte sg w pasku menu. Jest

to zresztg kolejna cecha aplikacji ArcMap, gdzie mamy dostep do jednej funkcji z wielu miejsc.

3

© 0N A WDNR
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Rys. 4. Pasek narzedzi Standard.

New (nowy)
Open (otworz)
Save (zapisz)
Print (drukuj)
Cut (wytnij)
Copy (kopiuj)
Paste (wklej)
Delete (usun)
Undo (cofnij)
Redo (powtdrz)

11. Add Data (dodaj dane) — przycisk za pomocg ktérego mozemy doda¢ dane do naszego

projektu; cho¢ wczesniej wspomniane importowanie danych z okna ArcCatalog wydaje sie
tatwiejsze, sg pewne typy danych, ktére mozemy dodad jedynie za posrednictwem tej opcji
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12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

(jak na przyktad dane z serwiséw GIS); ciekawg opcja jest rowniez dodanie podktadu do
naszej mapy — Add Basemap — do wyboru sg m.in. ortofotomapa, mapa topograficzna, mapa
komunikacyjna

Map Scale (skala mapy) — w tym miejscu wyswietlana jest skala mapy, ktéra zmienia sie
w zaleznosci od przyblizania/oddalania naszego projektu; moze sie zdarzy¢, ze nie bedzie
wyswietlana zadna skala, oznacza to, ze nie zostat nadany uktad wspétrzednych

Editor Toolbar (pasek narzedzi edycji) — alternatywa do wtgczania paska edycji poprzez
Customize = Toolbars

Table of Contents (tabela zawartosci)

ArcCatalog

Search (szukaj)

ArcTolbox

Python

ModelBuilder

Drugim podstawowym paskiem narzedzi, ktérego gtdwng rolg jest nawigacja po naszym projekcie,

jest pasek Tools.

P wnN e

0 0N o WU

11

12.

13.
14.

QAMQ e M- K@ BN
Rys. 5. Pasek narzedzi Tools.

Zoom In (przybliz)

Zoom Out (oddal)

Pan (przesun) — takg samg role spetnia wcisnieta rolka myszy

Full Extent (petny widok) — wyswietla wszystkie dane dodane do projektu w zasiegu obszaru
mapy

Fixed Zoom In (przybliz wzgledem $rodka)

Fixed Zoom Out (oddal wzgledem $rodka)

Go Back To Previous Extent (wrd¢ do poprzedniego widoku)

Go To Next Extent (przejdz do nastepnego widoku)

Select Features (zaznacz obiekty) — reczna selekcja, zaznaczamy obiekty w zakreslonym
obszarze

. Clear Selected Features (odznacz obiekty)
.Select Elements (zaznacz elementy) — selekcja, ktdéra pozwala na przesuwanie

i modyfikowanie takich obiektow, jak pola tekstowe czy obrazy, nie zwigzanych
bezposrednio z wyswietlanymi danymi

Identify (identyfikuj) — pozwala na szybka identyfikacje obiektu, wyswietlajgc informacje
zawarte w tabeli atrybutdéw

Hyperlink

HTML Popup
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15.

16.
17.
18.
19.
20.

Measure (zmierz) — bardzo przydatne narzedzie, stuzagce do pomiaréw odlegtosci
i powierzchni w réznych jednostkach
Find (znajdz)

Find Route (znajdz trase)

Go To XY (znajdz po wspotrzednych)

Time Slider

Create Viewer Window (utwdérz nowe okno widoku) — za pomocy tego narzedzia mozemy
utworzy¢ nowe okno widoku, niezalezne od podstawowego obszaru mapy

Kolejnym paskiem narzedzi, ktdremu warto sie przyjrze¢ juz na poczatku, jest pasek Editor. Za

pomocga opcji w nim zawartych tworzone sg dane. Edycji w programie ArcMap poswiecimy wiecej

miejsca w kolejnych instrukcjach.

o vk w

10.

11

12.
13.

editor~| " [ 2] Al Kb S A BN B

Rys. 6. Pasek narzedzi Editor.

Menu Editor — oprécz podstawowych opcji, takich jak Start Editing (zacznij edycje), Stop
Editing (zakonicz edycje) oraz Save Edits (zapisz zmiany), znajduje sie tu réwniez opcje takie
jak: Merge (potacz), Copy Parallel (odsun), Buffer (buforuj)

Edit Tool (narzedzie edycji) — pozwala na zaznaczenie obiektu, co jest konieczne do
wykonywania na nim jakichkolwiek operacji

Edit Annotation Tool (narzedzie edycji adnotacji)

Straight Segment (prosty segment) — podstawowe narzedzie do tworzenia obiektéw

End Point Arc Segment (punkt koncowy tuku)

Trace (trasuj) — samo trasowanie polega na automatycznym obrysowywaniu juz istniejgcych
krawedzi, co znaczgco ufatwia tworzenie nowych poligonéw (w rzeczywistosci w tym
miejscu jest ukrytych wiele narzedzi — wystarczy rozwingé menu czarng strzatka)

Point (punkt) — narzedzie aktywne wytgcznie podczas edycji warstwy punktowej

Edit Vertices (edytuj wierzchotki) — pozwala na dowolng zmiane potfozenia wierzchotkdw
obiektu

Reshape Feature Tool (zmien ksztatt) — za pomocy tego narzedzia mozemy praktycznie
przerysowac na nowo nasz obiekt; szczegdlnie przydatne, gdy chcemy mie¢ pewnosé ze dwa
poligony majg wspolny bok (narzedzie to wspoétpracuje z trasowaniem)

Cut Polygons Tool (przetnij poligon) — narzedzie stuigce do podziatu poligonu wedtug
dowolnie narysowanej linii

. Split Tool (podziel linie) — odpowiednik opcji opisanej wyzej w odniesieniu do obiektow

liniowych
Rotate Tool (obré¢) — pozwala na obrét obiektu, jednak tylko w odniesieniu do jego srodka
Attributes (atrybuty) — szybki wycigg atrybutdw przypisanych do zaznaczonego obiektu
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14. Sketch Properties (wtasciwosci tworzonego obiektu) — podglad obiektu w trakcie jego
tworzenia, wyswietla kolejne punkty wraz ze wspétrzednymi, pozwala réwniez na ich
usuwanie

15. Create Features (utworz obiekt) — aby moc utworzy¢ jakikolwiek obiekt za pomocg narzedzi
edycji konieczne jest uruchomienie tej opcji, nastepnie nalezy wybraé¢ warstwe, na ktérej
bedziemy rysowac oraz jakiego typu obiekt chcemy stworzy¢; dopiero wtedy wiekszos¢ opcji
paska edycji stanie sie aktywna

Opisane paski narzedzi zapewniajg dostep do podstawowych mozliwosci operacji na danych
przestrzennych. Jednak w miare wykonywania bardziej skomplikowanych opracowan badz przy
pracy z roznymi formatami danych konieczne staje sie sieganie po kolejne narzedzia oferowane
przez program ArcGIS. Na koniec przedstawiam, jak moze wygladac okno aplikacji ArcMap po matej
personalizacji interfejsu.

() Mapa_zbicrcza - Ar

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ODeEs B x|9 > |db 1181959 - 511 B! 1 $o _ : Georeferencing - ——
BAMO e E- T x @ SR TR e k[ A Nl R BEIE g [ A 5 snsppmg~[O] @0 5
Drawing~ K O-A- 0) Arial -0 B U A2 LA Bt A Q= 2 =

Table Of Contents 7 x »  Create Features B x

oY AN E - 5 <Search> - @

5 £ layers 7B
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[}
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[ Construction Tools
[€2 Polygon
[[] Rectangle
~ | () circle hd

« . V@e| 2o o« m b (3l Catalog | @ ArcToolbox | G5l Search | B Create Features

ooz & B
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Rys. 7. Spersonalizowany widok aplikacji ArcMap.
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ArcGIS 10.1
2. Uktady wspétrzednych

Podczas pracy w srodowisku oprogramowania ArcGIS z uktadami wspotrzednych mamy do czynienia
niemal przez caty czas, czesto nawet o tym nie wiedzgc. Dlaczego sg one tak wazne? Przede
wszystkim, dane przestrzenne (geograficzne) charakteryzujg sie odniesieniem przestrzennym,
a wiec bezposrednim odwotaniem do konkretnego miejsca na ziemi, okreslonego wspotrzednymi.
Uktad wspdtrzednych pozwala wiec na powigzanie informacji o potozeniu obiektu ze Swiatem
rzeczywistym. Kolejng niezaprzeczalng zaletg jest integralnos¢ danych o tym samym uktadzie.
Pozyskujgc dane z wielu zrédet czesto zdarza sie, ze ich uktady rdéznig sie, badz w ogdle ich nie
posiadajg. Sprowadzenie wszystkich do jednego uktadu wspodtrzednych umozliwia poprawne
okreslanie relacji miedzy danymi, wykonywanie analiz przestrzennych oraz tworzenie kompozycji
mapowych bez obaw o btedy w prezentacji danych.

Na ukfad wspétrzednych sktadajg sie dwie rzeczy:

» uktad odniesienia — czyli matematyczna reprezentacja ksztattu powierzchni ziemi poprzez
zdefiniowang sferoide, ktéra w najblizszy mozliwy sposéb odwzorowuje ksztatt ziemi;
wyrozniamy dwa typy uktadow odniesienia:

o lokalny — punkt poczatkowy znajduje sie na powierzchni ziemi; charakteryzuje sie
bardzo dobrym odwzorowaniem okreslonego obszaru, jednoczeénie silnie
znieksztatcajgc pozostata czes¢ powierzchni

o geocentryczny — punkt poczgtkowy stanowi srodek masy ziemi; wykorzystywany
w globalnych uktadach wspoétrzednych

» odwzorowanie kartograficzne — jest to transformacja, ktéra pozwala na przedstawienie
tréjwymiarowej powierzchni na dwuwymiarowej ptaszczyznie

Wielos¢ uktadoéw wspotrzednych wynika z duzej ilosci ukfadéw odniesienia oraz rdznych
odwzorowan, pomiedzy ktérymi mozna tworzy¢ rozmaite kombinacje. Zarowno ukfady lokalne, jak
i globalne, majg swoje zalety. Do najpopularniejszych uktadéw wspdtrzednych (stosowanych
w Polsce, i nie tylko) naleza:

» PUWG 1992 — uktad odniesienia ETRS89, odwzorowanie Gaussa-Krigera

» PUWG 2000 (pasy 5, 6, 7, 8, ktore stanowig 4 niezalezne uktady wspotrzednych) — uktad
odniesienia ETRS89, odwzorowanie Gaussa-Kriigera

» WGS84 — uktad odniesienia o takiej samej nazwie (czasami spotykany pod nazwg GRS80,
gdyz sg niemal identyczne), rozne odwzorowania kartograficzne

Uktad WGS84 jest domysinie zawarty w bibliotece ArcGlSa. Niestety polskie uktady wspétrzednych
sg wgrywane dopiero z polskg naktadka jezykowa, dlatego jesli chcemy korzystaé z angielskiej wersji
programu i jednoczesnie mie¢ dostep do uktadéw 1992 i 2000, musimy je samodzielnie wgrad.
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W opisywanej wersji oprogramowania folder, w ktédrym nalezy umiesci¢ pliki z definicjg uktadu
(rozszerzenie .prj), znajduje sie pod adresem:

C:\Users\<nazwa uzytkownika>\AppData\Roaming\ESRI\Desktop10.1\ArcMap\Coordinate Systems

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w ustawieniach systemu Windows folder AppData jest folderem ukrytym.
Aby uzyska¢ do niego dostep, nalezy zmienié ustawienia wyswietlania folderéw — witgczyé opcje
»Pokaz ukryte pliki, foldery i dyski”.

Definicje polskich uktadow wspétrzednych mozna pobraé pod tym adresem:
http://support.esri.pl/index.php?/Knowledgebase/Article/View/1/1/polskie-ukady-wsporzdnych

Przejdzmy teraz do aplikacji ArcMap. Zdefiniowanie uktadu wspoétrzednych powinno byé pierwszg
czynnoscig, zanim przystgpimy do importowania danych do projektu. Oczywiscie najpierw trzeba
zdecydowaé sie, w jakim uktadzie wspétrzednych chcemy pracowacd, ktory bedzie bardziej
odpowiadat specyfice zagadnienia oraz ktéry bedzie pasowat do pozyskanych danych, aby mozna
byto uniknga¢ transformacji pomiedzy réznymi uktadami.

Aby nadac¢ uktad wspoétrzednych dla catego projektu, nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na
pusty obszar mapy, a nastepnie z menu kontekstowego wybrac opcje Data Frame Properties.

@ Full Extent Przechodzimy do zakfadki Coordinate System. Pojawig sie tutaj
4= Go Back To Previous Extent trzy foldery: Favorites (jest to bezposrednie odwotanie do
folderu, do ktérego sciezka podana jest wyzej), Geographic

oK

Y% Ficed Zoom In Coordinte Systems i Projected Coordinate Systems. Reczne

K2 Fied Zoom Out wyszukiwanie pozadanego uktadu wspofrzednych moze
& Center przysporzy¢ troche ktopotéw, dlatego polecam korzystanie
fgd Select Features z wyszukiwarki.

@) 1dentify...

Po dwukrotnym kliknieciu na nazwe uktadu badZ odwzorowania
pojawi sie jego szczegétowy opis. W tym miejscu mozemy
niemal dowolnie zmienia¢ parametry czy rodzaj odwzorowania
w wybranym ukfadzie. Z kazdg zmiang uktad nie zostaje

@ Paste Ctrl+V . .. .
nadpisany, ale powstaje jego nowa wersja.

||ir Data Frame Properties...

Rys. 8. Menu kontekstowe obszaru mapy J€Sli W naszym projekcie znajduja sie juz jakie$ warstwy
w aplikacji ArcMap. z nadanym uktadem wspétrzednych, to pojawi sie kolejny folder
Layers. W tym miejscu dostepne bedg uktady, w ktérych
funkcjonujg aktualnie zaimportowane dane do projektu. Jest to dobry sposéb na sprowadzenie

kolejno dodawanych warstw do identycznego uktadu.
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Data Frame Propertie L 25 |

Feature Cache I Annotation Groups | Extent Indicators I Frame I Size and Position General
General I Data Frame | Coordinate System | llumination I Grids

Name: ETR5_1939_UWPP_1992
ﬁ v| Type here to search - (4 )93| @ - “Bit'

Sl Foorites

= Geographic Coordinate Systems Marme: Gauss_Kruger
E3 Projected Coordinate Systems
£ Layers Parameter WValue
Falze_Easting 500000,00000000000000000
Falze_Northing -5300000,0000000000000000
Central_Meridian 19,000000000000000000
Scale_Factor 0,99929%93939995997 0
Latitude_0Of_Origin 0,000000000000000000

Praojection

Current coordinate system:

ETRS5_1939_UWPP_2000_PAS_5
WKID: 102174 Authority: ESRI F Linear Unit

Projection: Gauss_Kruger Mame:
False_Easting: 5500000,0
False_Marthing: 0,0 | 3 .
Central_Meridian: 15,0 Meters per unit:
Scale_Factor: 0,999923
Latitude_Of Origin: 0,0
Linear Unit: Meter (1,0)
Geographic Coordinate System

MName: GCS_ETRS5_1989

Angular Unit: Degree (0,0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0,0) |
- Datum: D_ETRS_1989

Spheroid: GRS_1980

Semimajor Axis: 6378137,0

4

Anulyj ] [ Zastosyj

Rys. 10. Nadanie uktadu wspétrzednych poprzez witasciwosci Rys. 9. Parametry wybranego ukfadu wspétrzednych.
ramki danych.

Transformacji pomiedzy uktadami mozemy dokonaé za pomoca przycisku Transformations, jednak
ich lista jest dosy¢ krétka. Wiecej opcji znajduje sie w aplikacji ArcToolbox, w zestawie narzedzi
Projections and Transformations (ArcToolbox = Data Management Tools =2 Projections and
Transformations). W tym miejscu mozemy zdefiniowaé¢ witasng transformacje pomiedzy uktadami
(Create Custom Geographic Transformation), stworzyé wtasne odniesienie przestrzenne (Create
Spatial Reference) badz nadac¢ uktad wspétrzednych dla okreslonej warstwy (Define Projection).

ArcToolbox ks
& & Joins
@) & LAS Dataset
7 & Layers and Table Views

) & Package
7] & Photos

=l ] Projections and Transformations

1) & Feature

T % Raster

#, Convert Coordinate Notation

#, Create Custom Geographic Transformation
#, Create Spatial Reference
#, Define Projection

7] & Raster
7 & Relationship Clase="

Rys. 11. Zestaw narzedzi Projections and Transformations.
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Uktad wspétrzednych nadany dla catego projektu jest niezalezny od uktadéw, w jakim utworzone
zostaty poszczegdlne warstwy, dlatego jesli sami opracowujemy dane i tworzymy nowe warstwy, za
kazdym razem powinnismy nadawac im uktady wspoétrzednych. Przy najpopularniejszym formacie
pliku, uzywanym w programie ArcGIS, czyli shapefile (rozszerzenie .shp) odbywa sie to
w trakcie tworzenia pliku. W oknie dialogowym, w polu Description, powinien widnie¢ napis
»Unknown Coordinate System”, aby nadac uktad wspotrzednych wystarczy klikng¢ przycisk Edit
i wybra¢ pozadany ukfad.

Mame: Mew_Shapefile

Feature Type: IF‘uhrgon

Spatial Reference

Description:

Unknown Coordinate System

4

[7] Show Details

[T Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[T Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.

0K || Cancel |

Rys. 12. Nadawanie uktadu wspétrzednych dla pliku typu shapefile.

Aby sprawdzi¢ w jakim uktadzie wspodtrzednych pracuje dany plik wystarczy wejsé w jego
wtasciwosci (prawy przycisk myszy na nazwe warstwy i Properties) i przejs¢ do zaktadki XY
Coordinate System. Jesli plik zostat juz zatadowany do projektu jako warstwa z danymi, woéwczas
informacja o ukfadzie bedzie zawarta w zaktadce Source.

Jest jeszcze wiele kwestii, zwigzanych z uktadami wspdtrzednych, jednak beda sie one pojawiac
w trakcie omawiania kolejnych watkéw. Omdwione sposoby nadania odniesienia przestrzennego
dla samego projektu jak i dla poszczegdlnych warstw w zupetnosci wystarczg na prawidiowe
rozpoczecie pracy w aplikacji ArcMap.
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3. Organizacja danych

Waznym aspektem pracy na danych przestrzennych jest sposéb ich przechowywania. Aby méc
w petni wykorzystaé zalety modeli danych, ktéore oferuje nam program ArcGIS, powinnismy
przywigzywaé¢ duzg uwage do organizacji naszej przestrzeni roboczej. Dotyczy to wybranego
formatu plikéw, miejsca, w ktérym pliki sg przechowywane, a nawet ich nazewnictwa. Pozwoli to
na unikniecie ewentualnych problemoéw zwigzanych w lokalizacjg pozadanego pliku badz folderu
roboczego, do ktérego trafiajg przetworzone dane za pomocg narzedzi ArcToolbox. Witasciwa
organizacja danych utatwi rowniez osobie postronnej postugiwanie sie nimi.

W przypadku programu ArcGIS mamy dwa modele danych do wyboru:

» oparty na plikach shape (tylko dane wektorowe)
» oparty na systemach zarzadzania bazami danych (zaréwno dane wektorowe jak i rastrowe)

Najczesciej wybieranym modelem jest ten z uzyciem plikdw typu shapefile. Jest to z pewnosciag
prostszy sposéb na przechowywanie danych przestrzennych, wymaga jedynie utworzenia pliku
o wybranej klasie obiektow i nadania mu uktadu wspétrzednych (co nie jest teoretycznie koniecznie,
ale jak najbardziej zalecane).

~ |Catalog ® % Prostota dotyczy rowniez samej struktury pliku.
Cro @ B e Bl = . . . . . . .
_ |_ | |_ | Zawiera on jedynie obiekty nalezgce do jednej
/ Location: Eﬁ Home - Tutorial ArcMapiTutorial 3 -
klasy. Nie przechowuje natomiast petnych
& 3 Obrazki| Bl Copy . . . . .
(3 Geobazs informacji o topologii, czyli relacjach
Q] Mirisk M . . .
& Poligon przestrzennych miedzy obiektami. Do wyboru
(=] Polilinia
[ Punktsh 2 Refresh mamy pliki shape przechowujace:
i = P
E5 Folder | MNew 4
| File Geodatabase [Z] Hem Description... > punkty (POInt)
| Personal Geodatabase “f Properties... . . .
@ Dotabase Conmection.. — » multipunkty (MultiPoint)
GF ArcGlS Server Connection.. > linie i polilinie (Polyline)
@, Layer...
© Group Layer » obszary (Polygon)
B9 Python Toolbox » zespoty obiektéw stuzace do tworzenia
] Shapéfile... . , .
PeE obiektéw 3 D (MultiPatch)
B Toolbox
dBASE Table Aby stworzy¢ plik z rozszerzeniem .shp nalezy
@ LAS Dataset . B , . .
@ Address Locator.. w oknie ArcCatalog klikng¢ prawym przyciskiem
@ Composite Address Locator... i <
Comeeste A [ Gt 5] seorch | Crete Festures myszy na docelowy folder, nastepnie wybraé¢ New.
Rozwinie sie obszerna lista opcji, sposréd ktorej
Rys. 13. Tworzenie nowego pliku w oknie ArcCatalog. nalezy wybra¢ Shapefile. Kolejny krok to nadanie

uktadu wspédtrzednych oraz nazwy dla pliku.
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Pamietajmy, aby ustrzec sie przed mozliwymi btedami, nazwa powinna by¢ w miare zwiezta, nie
powinna zawieraé polskich znakdw ani symboli takich jak np. kropka.

Catalog 2 x| lkony reprezentujgce pliki shape w oknie
vyl 3| E | e e ArcCatalog informuja nas o klasie obiektéw
Location: &3] Home - Tutorial ArcMap\Tutorial 3 v w nich zawartych. Wyglad plikéw w oknie
=I [ Home - Tutorial ArcMap\Tutorial 3 aplikacji jest jasny i czytelny, inaczej wygladaja
# £ Obrazki . C .
5 3 Geobaza.gdb jednak w rzeczywistosci. Jeden plik shape to
Q| Mirisk Mazowiecki.mxd zestaw 4 plikébw o takiej samej nazwie, lecz
B Poligen.shp o innym rozszerzeniu (.shx, .shp, .prj oraz .dbf).
(=] Polilinia.shp )
7 Punkt.shp Po uruchomieniu pierwszej edycji bedzie to juz 6
+ @ Eolder(:onnections plikdw.

malbmv e

Rys. 14. Pliki shape widoczne w oknie aplikacji ArcCatalog.

Drugi model danych wykorzystywany w oprogramowaniu ArcGIS zwigzany jest z bazami danych.
W srodowisku danych przestrzennych model ten okreslany jest jako geobaza (geodatabase).
Domyslnie geobaza stanowi¢ ma podstawowe repozytorium danych w programie firmy ESRI.
Charakteryzuje sie bardziej skomplikowang strukturg oraz wiekszymi mozliwosciami. Przede
wszystkim, w geobazie mozemy przechowywac pliki wektorowe o réznej klasie obiektow, elementy
bezposrednio z nimi zwigzane (takie jak topologia lub relacje), a takze pliki rastrowe. W odrdznieniu
do plikdw shape, dane zawarte w geobazie traktowane sg jako elementy wiekszej catosci, dzieki
czemu sg ze sobg bardziej zintegrowane.

Geobaze tworzymy w ten sam sposoéb, co pliki shape — poprzez okno aplikacji ArcCatalog. Juz na
tym etapie musimy zdecydowad, jakg geobaze chcemy utworzyé, do wyboru sg dwie:

» File Geodatabase (geobaza plikowa)
» Personal Geodatabase (geobaza osobista)

Z punktu widzenia zwyktego uzytkownika nie ma wiekszej rdéznicy pomiedzy nimi. Jednak jesli
spojrze¢ na szczegoty, to geobaza plikowa oferuje wiecej mozliwosci. Geobaza osobista oferuje nam
2 GB pojemnosci na catg baze danych, tymczasem w plikowej jest to 1 TB na kazdy zestaw danych
zawarty w tej geobazie. Inng znaczng rdznicg jest obstuga bazy na innych platformach
systemowych, geobaza osobista dostepna jest jedynie w systemach Windows, w przypadku
plikowej takie ograniczenia nie wystepuja.

Samo utworzenie geobazy to tylko jedno klikniecie. Wiecej opcji uzyskujemy juz z poziomu samej
geobazy. Na uwage zastuguje na pewno Make Default Geodatabase, dzieki temu nasza geobaza
stanie sie domyslnym folderem nawigacji oraz zapisu kazdego pliku utworzonego za pomocg
narzedzi ArcToolbox.
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Catalog
Qv g

hr @ & - e B

Location: |3l Geobaza, gdb

= Eg Home - Tutorial ArchMaphTutorial 3
E3 Obrazki
8] Geoharaaie!
Q| Mmi @ Copy
[ED Pol
(=] ol
= Pu *  Delete
3 Folder Rename
ﬁ Toolbg ™ Refresh
@DatabaiMkDeflGd b
@ Databd & ake ault Geodatabase
B GIS Ser Administration 3
& My Ho Distributed Geodatabase 3
[ Feature Dataset... | Mew 4
] Feature Class... Import 4
Table... Export 3
J  Share as Geodata Service...
% Relationship Class...
B Raster Catalog... A Properties..
# Raster Dataset...
B Mosaic Dataset...
B Toolbox
@. Address Locator... Gl mSearch [ Create Features
@ Composite Address Locator...

Rys. 15. Tworzenie nowych elementéw geobazy.

z danymi zawartymi w Feature Dataset
» Topology — pozwala na zbadanie relacji przestrzennych pomiedzy obiektami, takich jak
graniczenie, przyleganie, zawieranie sie badz tgcznosé; jest to bardzo przydatne narzedzie
w sprawdzaniu poprawnosci i doktadnosci stworzonych przez nas danych, czy poligony nie
zachodzg na siebie, czy nie ma pomiedzy nimi przerw, czy linie nie sg poprzerywane itd.

» Parcel fabric -

narzedzie wykorzystywane do tworzenia bardzo doktadnej

Do przechowywania danych wektorowych
w geobazie stuzg pliki Feature Class. Jest to
swego rodzaju odpowiednik plikéw shape,
ktory przechowuje jedng klase obiektow. Moga
byé one tworzone bezposrednio wewnatrz
geobazy badZ organizowane w zestawy danych
Feature Dataset. Dajg nam one dostep do
dodatkowych tak
Swiadczg o przewadze geobaz nad zwyktymi

plikami shape. Nalezg do nich:

opcji, ktére naprawde

» Relationship Class — pozwala utworzy¢
relacje pomiedzy klasami obiektow lub ich

tabelami
» Terrain — narzedzie do tworzenia
tréjwymiarowego modelu powierzchni na

podstawie odpowiednich danych
» Network Dataset — narzedzie stuzgce do

wykonywania analiz sieciowych zwigzanych

mapy

ewidencyjnej, gdzie zalezy nam na jak najlepszym odwzorowaniu dziatek ewidencyjnych

» Geometric Network — za pomocg tego narzedzia mozliwe jest zamodelowanie uktadu

powigzan drogowych i infrastrukturalnych w oparciu o dane zawarte w zestawie

1] Catalog

G2 et @ el sl d

Location: @ Drogi

=l 5] Home - Tutorial ArcMaphTutorial 3
] Obrazki
= | Geobara.gdb
=8
= B Copy
‘7——\ @
CIl % Delete
/ = tini Rename
[ o
(3 Geoba| = Refresh
% Mirisk Manage 3
[El nat
[ Feature Class... New »
% Relationship Class... Import J
A Terrain... Export 4
|Z] Item Description...
Hl Topology.. [ Properties...
Parcel Fabric... K
Services
&) Geometric Network...

Rys. 4. Opcje oferowane przez zestaw danych

Feature Dataset.

Catalc;g ‘

v | 25| Y| &2

vl @

Location: L‘} Home - Tutorial ArcMap\Tutorial 3 v

=l & Home - Tutorial ArcMap\Tutorial 3
+ ] Obrazki
- L&} Geobaza.gdb
= [P Drogi
(> drogi_wojewodzkie
obszar_zurbanizowany
&) wezly
“~} linie_pomocnicze
i @8 tworzenie_nowej_geobazy
i |3 Geobaza osobista.mdb
Q| Mirisk Mazowiecki.mxd
@] Poligon.shp
] Polilinia.shp
") Punkt.shp

Ealdar Cannasts

Rys. 5. Pliki geobazy widoczne z poziomu ArcCatalog.
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Pliki Feature Class widocznie w oknie aplikacji ArcCatalog wygladajg niemal tak samo jak pliki shape,
réznig sie tylko kolorem. W rzeczywistosci cata geobaza to jeden plik (w przypadku Personal
Geodatabase) lub jeden folder, w ktérym znajdujg sie sktadowe bazy danych (w przypadku File
Geodatabase). Znacznie ufatwia to jej przenoszenie bgdz kopiowanie.

Wybdr jednego modelu danych nie wyklucza korzystania z drugiego. Nie zawsze zaktadanie geobazy
jest konieczne, do prostych projektéw i analiz wystarcza model oparty na plikach shape. W kazdym
momencie mozliwe jest wyeksportowanie danych do geobazy i na odwrét. Po kliknieciu prawym
przyciskiem myszy na wybrany plik szukamy opcji Import badz Export, nastepnie pojawi sie okno,
w ktérym nalezy wskazaé lokalizacje do ktoérej plik ma by¢ przeniesiony oraz jego nowg nazwe. Pliki
mozna importowac/eksportowac pojedynczo lub grupowo.

Input Features Feature Class to
| EA\Dokumenty\ArcGIS Tutorial\ Tutorial ArcMap Tutarial 34Poligon.shp Feature Class

Output Location
E:\Dokumenty\ArcGIS Tutorial{Tutarial ArcMap\Tutorial 3\Geobaza.gdb

Converts a shapefile,
coverage feature class, or
Output Feature Class geodatabase feature class
Poligon_gecbaza to a shapefile or

Expression {optional) geodatabase feature class.

Field Map {optional)
1 Id (Long)

-

OK I I Cancel J lEnvironments... I [ << Hide Help I I Tool Help

Rys. 6. Przyktadowe okno eksportu pliku shape do geobazy.

Wraz z kazdym przeniesieniem plikdéw badz geobazy lub zmiany ich nazwy konieczna bedzie zmiana
Sciezki dostepu warstw z nich korzystajacych. Jednak o tym opowiemy wam w jednej z kolejnych
instrukgcji.
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4. Warstwy

W poprzednim tutorialu omoéwilismy sposoby przechowywania danych przestrzennych. Podczas
pracy w aplikacji ArcMap wszelkie dane zaimportowane do projektu wyswietlane sg jako warstwy
(Layers). Dotyczy to zaréwno danych wektorowych, rastréw jak i wszelkich danych pozyskiwanych
z Internetu (serwisy WMS, WFS). Warstwa sama w sobie nie jest plikiem (cho¢ nie zawsze), jest
jedynie prezentacjg zawartosci pliku, ktéry stanowi jej zrédto. To za ich pomocg jesteSmy w stanie
tworzy¢ kompozycje mapowe, dopasowujgc wyswietlanie obiektéw do naszych potrzeb.

Jak powstaja warstwy? Jak juz zostato wspomniane we wstepie, kazdy plik zaimportowany do
projektu automatycznie tworzy nowg warstwe. Uzytkownik nie musi przeprowadzaé zadnych
dodatkowych operacji. Usuniecie warstwy powoduje usuniecie danych z projektu, ale nie usuniecie
catego pliku. Warstwy mozemy takze wyfacza¢, jezeli w danej chwili ich nie potrzebujemy lub jesli
reprezentowane przez nie tres$ci majg charakter wytgcznie pomocniczy.

Table Of Contents ox| Listwa warstw, ktére obecnie zawierajg sie
&8 3 w naszym projekcie, znajduje sie w lewej
i ) Podilad czesci okna programu, w tabeli zawartosci
= Dga”i‘”bm“ (Tabel Of Contents). Przy nazwie kazdej
= [2 Granica obszaru warstwy obecne sg dwie ikonki. Pierwsza z nich
_ ?zia}ki stuzy do zwijania badZ rozwijania symboliki
danej warstwy, a wiec sposobu wyswietlania

- OO Drzewa
@ danych. Druga ikona informuje nas, czy

= Budynki .

funkeja warstwa jest wigczona  (prostokat ze
:m” znaczkiem), wytaczona (pusty prostokat) lub

W
mu czy brakuje dla niej Zrédta (czerwony
:2 wykrzyknik z boku). Ostatni przypadek ma
= émgi miejsce wtedy, gdy plik, do ktérego odwotuje
4 [ Ustuga przegladania (WMS) danych o charakterze katastralnym SIQ warstwa, zmienit SWOja nazwe lub

+ [ Ustuga przegladania (WMS) ortofotomap dla obszas™
= Zurbanizowane tereny niezabudowane

lokalizacje. Wowczas poprzez wiasciwosci
warstwy nalezy ponownie nadac¢ wiasciwg

+ Tereny utwardzone L. . .
&_Tereny zieleni Sciezke dostepu do pliku, o czym przeczytacie

Rys. 16. Tabela zawartosci z lista warstw. w dalszej czesci instrukcji.

Wiekszos¢ operacji, ktére wykonywane sg na warstwach, nie wptywajg na zawartos¢ danych. Nie
dotyczy to oczywiscie trybu edycji oraz tabeli atrybutéw, ktdre sg bezposrednio powigzane z plikiem
zréodtowym. Sposéb wyswietlania tych samych danych w jednym projekcie moze by¢ zupetnie
odmienny w innym projekcie, bowiem informacje o symbolice przechowywane sg w aktualnym
projekcie ArcMap, a nie w pliku shape badz w geobazie.
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Istnieje jednak mozliwo$¢ wyeksportowania warstwy wraz z catg jej symbolikg do pliku

o rozszerzeniu .lyr. Dzieki temu kazdy, kto podczyta ten plik, bedzie oglagdat dane w identyczny

sposéb. Oczywiscie nalezy pamieta¢ o pliku Zzrodtowym, warstwa nie zawiera w sobie zadnych

danych, dlatego przy ewentualnym przenoszeniu badz kopiowaniu pliki nie powinny by¢

rozdzielane.

Przejdzmy teraz do mozliwosci, ktére oferujg warstwy. Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na

nazwe warstwy pojawia sie menu z wieloma opcjami. Pokrétce omdéwimy najwazniejsze z nich:

» Remove (usun) — jak sama nazwa wskazuje za

Bl Copy
¥ Remove pomoca tej opcji usuwa sie warstwy z projektu
B Open Attribute Table » Open Attribute Table (otwdrz tabele
Joins and Relstes atrybutéw) — jest to skrét do tabeli atrybutow danej
warstwy, o ktore wiecej powiemy w kolejnym
i, Zoom To Layer ]
tutorialu
Visible Scale Range » Joins and Relates (ztgczenia i relacje) — opcja
bezposrednio powigzana z tabelg atrybutéw, opiera
Use Symbol Levels . L o
sie na mechanizmie typowym dla baz danych, za jej
Selection . , . .
pomocg mozna tworzy¢ pofaczenia  miedzy
Label Features warstwami wykorzystujgc do tego ich atrybuty
Edit Features > Zoom To Layer (powieksz do zasiegu warstwy)
— czesto uzywana opcja, maksymalnie przybliza widok
g Convert Features to Graphics... w obszarze mapy do catej zawartosci danej warstwy
Convert Symbology to Representation... » Zoom To Make Visible (powieksz do skali
Data widocznos$ci) — opcja aktywna tylko wtedy, gdy
<> Save As LayerFile... warstwa ma ustawiong minimalng badz maksymalna
4’ Create Layer Package... skale, w ktérej jest wyswietlana
“f Properties.. » Selection (selekcja) — zestaw opcji opartych na

Rys. 17, Podstawowe opeje warstwy. selekcji, znaczna wiekszo$¢ uaktywnia sie tylko
w trybie edycji; na uwage zastuguje opcja Create Layer
From Selected Features, za jej pomocg eksportujemy zaznaczone obiekty do nowej warstwy
(nie jest to réwnoznaczne z utworzeniem pliku z tymi obiektamil!); czesto przydatng opcjg
jest réwniez Make This The Only Selectable Layer, uzywamy jej wtedy, gdy chcemy mieé
pewnos¢, ze obiekty z danej warstwy bedg jedynymi wybieralnymi obiektami w catym
projekcie, to znaczy, ze niemozliwe bedzie zaznaczenie obiektéw z innych warstw
» Label Features (etykietuj obiekty) — stuzy do wtgczania lub wytgczania etykietowania
obiektéw na danej warstwie, opcje etykiet dostepne sg we wiasciwosciach warstwy
» Edit Features (edytuj obiekty) — jest to swego rodzaju skrét do uruchamiania edycji
z poziomu dedykowanego paska narzedzi
» Data (dane) — niepozorna zaktadka, w ktorej kryjg sie bardzo przydatne opcje; Export Data
pozwala na wyeksportowanie warstwy do pliku shape badZ geobazy, dzieki czemu bedzie
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ona mogta funkcjonowaé¢ samodzielnie, bez swojego pliku Zrédtowego, opcja ta jest
zazwyczaj uzywana w odniesieniu do warstw, ktére zawierajg uprzednio wyselekcjonowane
dane; kolejng wazng opcjg jest Export To CAD, dzieki ktérej mozliwe jest wyeksportowanie
warstwy do pliku o rozszerzeniu .dwg badz .dxf, sg to formaty obstugiwane przez popularna
grupe programow typu CAD, do ktérych zalicza sie m. in. AutoCAD

» Save As Layer File (zapisz jako plik warstwy) — wczesniej wspomniana opcja zapisu warstwy
w formie pliku przechowujgcego wczesniej ustalong symbolike i sposéb wyswietlania
obiektow

» Properties (wtasciwosci) — ostatnia opcja na liscie, ktdra daje nam dostep do rozbudowanych
wiasciwosci warstwy

Wiasciwosci warstwy stanowig zbidr jej najwazniejszych cech. Po wybraniu tej opcji pojawia sie
okno z wieloma zakfadkami, za posrednictwem ktérych przechodzimy do ustawien poszczegdlnych
cech. Aby dobrze omdwic niektdre z wtasnosci warstwy, przyjrzyjmy sie im z bliska.

» General (ogblne) — wtasnosci ogdlne; w tym miejscu warto zwrdéci¢ uwage na mozliwosé
ustawienia skali minimalnej oraz maksymalnej (Scale Range); podczas pracy z wieloma
warstwami o réznym stopniu szczegétowosci mozemy w ten sposéb przyspieszyé prace
programu nie tracgc na jej jakosci

General |Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Queny I Labels I Joins & F{Hatesl Time | HTML Popupl

Layer Name: Faligo Visible

Description:

Credits:

Scale Range

‘You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

(@) Show layer at all scales
() Don't show layer when zoomed:

Out beyond: | <MNonex {minirmurm scale)

In beyond: |<Monex (maximum scale)

Rys. 18. Ogdlne wtasnosci warstwy.
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» Source (zrédto) — w tej zaktadce zawarte sg informacje o pliku zrodtowym, ktory
reprezentuje warstwa, podana jest klasa obiektéw (Geometry Type), uktad wspdtrzednych

(Projected Coordinate System) oraz Sciezka dostepu do pliku (w tym przypadku Shapefile);

jezeli warstwa sygnalizuje brak pliku Zréodtowego (wspomniany wczesniej czerwony

wykrzyknik) to w tym miejscu mozemy ponownie nada¢ mu $ciezke dostepu za pomoca

przycisku Set Data Source oraz wskazaniu wtasciwej lokalizacji

| General | Source |Se|edion | Display I Symbology I Fields | Definition Query I Labels I Joing & F{elatesl Time | HTML F‘opup|

Extent

Left:

Data Source

Data Type:
Shapefile:
Geometry Type:

Projection:
False_Easting:
False_Morthing:
4

Projected Coordinate System:

Top:

Bottom:

Shapefile Feature Class
E:'\Dokumenty VAarcGIS Tutorial{Tutorial ArcMapiTutorial
Folygon

Coordinates have Z values: No
Coordinates have measures: No

ETRS_1989_UWPP_1992

Gauss_Kruger
500000,00000000
-5300000,00000000

1

2

Set Data Source...

-

Rys. 19. Zrédto warstwy.

» Display (wyswietlanie) — we wtasnosciach dotyczacych wyswietlania warstwy warto zwrdécic

uwage na dwie rzeczy: opcje Scale symbols when a reference scale is set, ktéra pozwala na

skalowanie symboli zgodnie z nadang skalg odniesienia (innymi stowy — w kazdej skali

symbole bedg wygladaty tak samo, jak w skali odniesienia) oraz opcje Transparent, czyli

przezroczysto$¢ warstwy (im wieksza wartosé tym warstwa jest bardziej przezroczysta)
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| General | Source I Selection | Display |Sy1'nbo|ogy I Fields | Definition Cuery I Labelz I Joins & F{elatesl Time | HTML P‘opup|

Scale symbols when a reference scale is set
Transparent: 0 %
Display Expression

[ show MapTips using the display expression

Hyperlinks
[ suppart Hyperlinks using field:

none

(@ Document Script

Feature Exdusion
The following features are exduded from drawing:

Feature ID Id

Rys. 20. Wyswietlanie warstwy.

» Symbology (symbolizacja) — zespo6t wielu opcji dotyczacych symbolizacji, a wiec sposobu
prezentacji obiektéw znajdujacych sie na warstwie; jest to chyba najczesciej odwiedzana
zaktadka sposrod wszystkich wiasnosci warstwy, dlatego poswiecimy dla niej znacznie wiecej
miejsca w jednym z kolejnych tutoriali

| General | Source I Selection | Display| Symbology | Fields | Definition Queny I Lahels I Joins & F{datesl Time | HTML Popup|

Show:
ngum Draw all features using the same symbol.
5ymbol

Categories
Suss
ad d -

. vances

Multiple Attributes

Legend

Label appearing next to the symbol in table of contents:

Additional description appearing next to the symbal in your map's legend

Rys. 21. Symbolizacja warstwy.
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» Labels (etykiety) — w tym miejscu ustalamy sposdb etykietowania obiektow; aby etykiety
w ogéle pojawity sie na tej warstwie, nalezy zaznaczy¢ opcje Label features in this layer;
mozemy ustawic etykietowanie wszystkich obiektdw jednakowo (Label all the features the
same way) lub wg zdefiniowanych klas (Define classes of features and label each class
differently); etykietowanie zazwyczaj odnosi sie do wczesniej wybranej przez uzytkownika
kolumny w tabeli atrybutéw (pole Label Field); kolejne opcje stuzg dopracowaniu wyglagdu
etykiet: kolor, czcionka, rozmiar, potozenie w obiekcie (Placement Properties), zasieg skali,
w ktérym etykiety bedg widoczne (Scale Range)

| General | Source | Selection | Display | Symbology I Fields I Definition Queryl Labels | Joins & Helatesl Time I HTML Popup|

[ Label features in this layer

Method: [Label all the features the same way.

All features will be |abeled using the options specified.

Text String
Label Field:

Text Symbaol
a| Ai g

AsBbYyIz
[ BRI

Other Options Pre-defined Label Style

Flacement Properties... ] [ Scale Range... ] [ Label Styles... ]

Rys. 22. Etykiety warstwy.

Omdwione powyze] wtasnosci warstwy pozwalajg na wykonanie wielu operacji, ktére znaczgco
utatwiag prace w aplikacji ArcMap badz umozliwig rozbudowanie istniejgcej bazy danych. Przede
wszystkim jednak, dajg one mozliwosé stworzenia w petni funkcjonalnego i dopracowanego
projektu, ktéry oprocz tadnych kolorow bedzie zawierat wiele przydatnych informacji.
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5. Tabela atrybutéw

Podstawowym produktem pracy w aplikacji ArcMap jest mapa. Nalezy jednak pamietaé, ze jest ona
jedynie wizualizacjg danych, na ktdrych opiera sie projekt. Za kazdym obiektem widocznym na
mapie kryje sie zapis w tabeli atrybutéw (Attribute Table). Tabele sg elementem sktadowym kazdej
warstwy wektorowej (w niektérych przypadkach takze rastrowej). Mimo tego, Ze s3 czesto
pomijanym aspektem podczas pracy w programie, witasciwie zorganizowana i uporzadkowana
tabela atrybutéw moze stanowié solidng baze danych oraz bardzo dobre narzedzie nawigacji po
projekcie.

Tabela atrybutéw to zespét kolumn i wierszy, ktére w programie funkcjonujg jako fields (pola)
i records (rekordy). Kazdy punkt, linia badz poligon to pojedynczy zapis w tabeli. Program odczytuje
z tabeli informacje o geometrii obiektéw i wyswietla je w obszarze mapy. Atrybuty to cechy
obiektow, mogg one obejmowac bardzo szeroki zakres, wszystko zalezy od preferencji uzytkownika.
Tabele atrybutédw tworzone sg automatycznie wraz z utworzeniem pliku, w przypadku shapefile
informacje o atrybutach obiektow przechowywane sg w osobnym pliku dBASE (.dbf).

Aby otworzy¢ tabele atrybutdw wystarczy klikngé prawym przyciskiem myszy na nazwe warstwy
w tabeli zawartosci i wybraé opcje Open Attribute Table (badZ uzy¢ skrotu Ctrl+T). Z kolei dostep do
ustawien tabeli atrybutéw mozliwy jest z poziomu witasciwosci warstwy (zaktadka Fields) oraz
z poziomu wiasciwosci pliku w oknie ArcCatalog (rédwniez zaktadka Fields). Wszelkie zmiany
w ustawieniach majg wptyw na wyglad i funkcjonowanie tabeli.

Przyjrzyjmy sie teraz, jak wyglagda okno tabeli atrybutéw.

Table O x
R RIS

mapa_gl_rolnicza25000 =
EID Shape * | OBJECTID | KOMPLEKS| TYP | PODLOZEY | PODLOZEZ | PODLOZES | PODLOZE4 | PODLOZES | UWAGIH | SHAPE LENG | SHAPE AREA -

» [ 0] Polygon 8619 | 2 Bw |glp pl 2120, 464189 59576,74726

1 | Palygon 8641 | Tz alp pl 1053,180015 | 27905079501

2 | Polygon 11135 | 2 Bw plz 543 189378 13653 273387

3 | Polygon 11748 | 2 ] gl pl §11,140442 21654781114

4 | Polygon 14048 | Tz glp -.pl 873687847 33555692818

5 | Polygon 14170 |2 Dz |glp ol 536,732416 | 14792533383

& | Polygon 14171 |2 Dz |alp pl 968,833015 | 27234 870458

7 | Polygon 14172 | 2 Dz glp pl 1570, 918859 1205873417

& | Polygon 14587 | 2 Dz glp plz 965,317156 37571,877733
9 | Polygon 16825 |2 Dz pgmp -.pl 1288112754 40523,000318 1B

10 | Pohinnn NAR5R | 77 n nin “nl 1107 471205 15NA7 17857

o4 10 m E {0 out of 156 Selected)

Rys. 23. Przyktadowa tabela atrybutow.

Widoczna powyzej tabela wyposazona jest w wiele kolumn zawierajgcych zdefiniowane atrybuty
odnoszace sie do obiektow. W przypadku nowo utworzonych warstw tabela wcale nie jest pusta,
poniewaz zawiera automatycznie zdefiniowane kolumny. W plikach shape s3 to: FID, Shape, Id,

Strona | 23



. URBNEWS

ArcGIS 10.1 Tutorial Adam Potapowicz

z kolei w plikach Feature Class sg to: OBJECTID, SHAPE, SHAPE Length, SHAPE Area. Kolumn tych
nie da sie edytowac ani usung¢, a ich zawartosc jest automatycznie uzupetniana przez program.

W oknie tabeli atrybutéw widoczne s3 dwa paski ikon. Oméwimy teraz role poszczegdlnych
elementdw tabeli. Gérny pasek ikon prezentuje sie nastepujgco:

= B By 0 x
Rys. 24. Gorny pasek ikon w tabeli atrybutéow.

1. Table Options (opcje tabeli) — rozwijalne menu, w ktdrym ukryta jest wiekszos¢ opcji
Related Tables (powigzane tabele) — w tym miejscu znajduje sie lista powigzanych tabel, o ile
wczesniej zostaty ustanowione jakie$ relacje miedzy warstwami

3. Select By Attributes (wybierz wedtug atrybutéw) — opcja wyszukiwania obiektéw za pomoca
zapytan odnoszacych sie do ich atrybutdw; pozwala na do$é precyzyjne okreslenie, ktore
obiekty majg by¢ zaznaczone; mozliwe jest rdwniez dodawanie kolejnych obiektéw do
aktywnego zaznaczenia (jako Method nalezy wybra¢ Add to current selection)

4. Switch Selection (odwrd¢ selekcje) — przycisk, za pomocg ktdrego mozemy odwrédcié
aktywne zaznaczenie
Clear Selection (wyczy$¢ wybrane obiekty) — odznacza wszystkie obiekty

6. Zoom To Selected (powieksz do wybranych obiektéw) — opcja ta stuzy do przyblizenia
widoku mapy na zaznaczony obiekt; taki sam efekt uzyskujemy po dwukrotnym kliknieciu
lewym przyciskiem myszy na odpowiedni rekord w tabeli

7. Delete Selected (usurn wybrane obiekty) — usuwa zaznaczone obiekty, wymaga przejscia do
trybu edycji (usuniecie wiersza w tabeli atrybutéw jest rdwnoznaczne z usunieciem
obiektu!)

Dolny pasek ikon ma raczej charakter nawigacyjny, utatwia poruszanie sie po tabeli.

4 1 v M E A (1 out of 156 Selected)

Rys. 25. Dolny pasek ikon w tabeli atrybutow.

1. Table Navigation Controls (przyciski nawigacji) — zespot przyciskédw stuigcych do
przechodzenia miedzy rekordami bgdz przejscia do konkretnego wiersza

2. Show all records (pokaz wszystkie) — domysiny widok tabeli atrybutéw, w ktdrym wszystkie
rekordy sg widoczne

3. Show selected records (pokaz wybrane) — pokazuje tylko wybrane wiersze

4. Edit-Mode Icon (ikona edycji) — nie jest to interaktywny przycisk; pojawia sie w momencie,
gdy warstwa (a tym samym jej tabela atrybutéw) jest w trybie edycji

5. Selected and total record count — krotka informacja o liczbie wszystkich wierszy oraz
aktualnie wybranych
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Omoéwimy teraz szczegdétowo menu opcji tabeli, poniewaz kryje sie tam wiele przydatnych narzedzi.

Niektdre z nich zostaty juz opisane powyze;.

4]
Be

i
X

E

de 0

Find and Replace...

Select By Attributes...

Switch Selection

Select All

Add Field...

Turn &ll Fields On

Show Field Aliases
Arrange Tables

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order
Joins and Relates

Related Tables

Create Graph...

Add Table to Layout
Reload Cache

Print...

Reports

Export..

Appearance...

Rys. 26. Menu opcji tabeli atrybutow.

» Find and Replace (znajdz i zamien) — narzedzie
pozwalajgce na wyszukanie zadanej frazy w catej tabeli lub
tylko w zaznaczonych wierszach oraz zmiane jej tresci

» Add Field (dodaj pole) — opcja, za pomocg ktérej
mozna doda¢ nowga kolumne do tabeli; nalezy pamietac, ze
kolumny dodaje sie przy wytagczonym trybie edycji

» Show Field Aliases (pokaz opisy pdl) — pozwala na
wyswietlanie aliaséw (opiséw, pozwalajgcych na wiekszg
swobode w nazewnictwie) zamiast nazw kolumn

» Arrange Tables (organizuj tabele) — jest to narzedzie
stuzgce do organizowania widoku okna tabeli atrybutdow;
w przypadku, gdy otwarte jest kilka tabel, moiliwe jest
wyswietlenie 2 tabel (a nawet wiecej) jednoczes$nie; okno

moze by¢ podzielone pionowo, poziomo lub przy
zastosowaniu obu podziatow
» Create Graph (utworz wykres) — rozbudowane

narzedzie pozwalajgce na utworzenie wykresu w oparciu
o dane zawarte w tabeli; wykres taki mozna dodaé¢ do
kompozycji mapy badz wyeksportowac do osobnego pliku

» Add Table to Layout (dodaj tabele do widoku
kompozycji) — za pomocg tej opcji dodaje sie tabele
atrybutéw do kompozycji mapy

> Export (eksport) — narzedzie, dzieki ktéremu mozliwy

jest eksport tabeli atrybutdow do osobnego pliku w réinych formatach; oczywiscie

najbardziej pozgdane jest wyeksportowanie tabeli do arkusza kalkulacyjnego (np. Excel),

w tym celu po kliknieciu na opcje Export, w polu Output tabel nalezy wybra¢ format dBASE

(.dbf), ktory jest obstugiwany przez Excela

Appearance (wyglad) — szereg opcji dotyczacych wygladu tabeli atrybutdéw, takich jak zmiana

koloru zaznaczonych wierszy, czcionki czy wielkosci komorek

Powyzsze opcje dotyczg catej struktury tabeli, jednak kazde pole oferuje dodatkowe narzedzia,

zwigzane wytacznie z t3 konkretng kolumng. Nalezatoby powiedzie¢ nieco wiecej o samych

kolumnach. Pola mozemy dodawac bezposrednio w oknie tabeli atrybutéow (wspomniane wyzej Add

Field) lub poprzez wtasciwosci pliku (zaktadka Fields). Podczas tworzenia pliku Feature Class kreator

sam prowadzi nas do ustawien tabeli atrybutdw, gdzie mozemy doda¢ nowe pola oraz okresli¢ dla
nich typ danych. Pliki shape oraz Feature Class oferujg te same typy danych, jednak w przypadku

tych drugich jest ich wiecej.
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XY Coordinate System | Domain, Resolution and Tolerance ‘
| Indexes I Feature Extent ‘
Field Name Data Type &

Object D
Geometry
Long Integer

Short Integer
Long Integer
Float

Double

Text

Date

Click any field to see its properties.
Field Properties

Import...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Mame column, dick in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

General | Editor Tracking | XY Coordinate System | Domain. Resolution and Tolerance |
Fields | Indexes I Subtypes I Feature Extent I Relationships I Representations |

Field Name Data Type o
OBJECTID Object I
SHAPE Geometry
SHAPE_Length Double
SHAPE_Area Double

Short Integer
Long Integer
Float

Double

Text

Date

Blobk

Guid

Raster

Click any field to see its properties,
Field Properties

Import...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, didkin
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Rys. 27. Dodawanie p6l w plikach shape.

Rys. 28. Dodawanie p6l w plikach Feature Class.

» Short Integer — 2-bitowa liczba catkowita z zakresu od -32 768 do 32 767

» Long Integer — 4-bitowa liczba catkowita z zakresu od -2 147 483 648 do 2 147 483 647

» Float — 4-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa (rzeczywista) o pojedynczej precyzji

» Double — 8-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa (rzeczywista) o podwadjnej precyzji

» Text — wszelkiego rodzaju tekst (mozna okresli¢ liczbe znakdw)

» Date — data w formacie mm/dd/yyyy hh:mm:ss

» Blob — ten typ danych przechowuje sekwencje liczb binarnych, za ich pomocg zapisywane sg
adnotacje, wymiary czy nawet obrazy

» Guid — wykorzystywany w relacjach pomiedzy bazami danych jako klucz gtéwny

>

Raster — pole o tym typie danych moze przechowywac obrazy, ktére faktycznie beda

wyswietlane w tabeli atrybutéw (po kliknieciu na komoérke, w ktdrej ten obraz jest

przechowywany)

W oknie tabeli atrybutéw po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na nazwe pola pojawia sie menu

kontekstowe z bardzo ciekawymi opcjami i narzedziami. Cze$¢ z nich przypomina narzedzia

oferowane przez arkusze kalkulacyjne. Ponizej najciekawsze z nich.

» Sort Ascending/Descending (sortuj rosngco/malejgco) — zwykte sortowanie; po kliknieciu

dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na nazwe pola w tabeli uzyskuje sie ten sam efekt

» Advanced Sorting (sortowanie zaawansowane) — pozwala na sortowanie rekordéw w tabeli

wedtug kilku pdl, okreslajgc przy tym czy sortowanie wedtug danej kolumny ma by¢ rosnace

czy malejace
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- Sort Ascending » Statistics (statystyki) — opcja aktywna dla pdl
= Sort Descending przechowujgcych wartosci liczbowe; statystyki obejmujg takie
Advanced Sorting... cechy jak: liczba rekordéw, wartos¢ minimalna/maksymalna,
Summarize... suma, $rednia, odchylenie standardowe; ponadto wyswietlany jest

Statistics... uproszczony wykres

» Field Calculator (kalkulator pél) — rozbudowane narzedzie

El 4

Field Calculator...

pozwalajgce na jednoczesne wpisanie wartosci we wszystkie
Calculate Geometry...

: komorki danej kolumny; od prostych czynnosci, takich jak wpisanie
Turn Field Off

statej wartosci badZ przepisanie wartosci z innej kolumny,
Freeze/Unfreeze Column

umozliwia tworzenie skomplikowanych réwnan za pomoca jezyka
3y Delete held VB SCript lub Python

(4" Properties... » Calculate Geometry — narzedzie pozwalajgce na obliczenie

Rys. 29. Menu kontekstowe pola powierzchni, obwodu oraz wspoéfrzednych obiektu w wybranym

w tabeli atrybutow. ukfadzie wspétrzednych i w réznych jednostkach; bardzo przydatna
opcja, gdy chcemy znac¢ powierzchnie i obwdd obiektéw zawartych w pliku typu shape (jak
juz zostato wczesniej wspomniane, w plikach Feature Class takie kolumny sg automatycznie
tworzone i uzupetniane przez program)

» Turn Field Off (ukryj pole) — opcja ta umozliwia ukrycie danej kolumny (oczywiscie mozliwe
jest jej ponowne wigczenie przez menu opcji tabeli)

» Freeze/Unfreeze Column (zamrdz/odmroz kolumne) — po wybraniu tej opcji zamrozona
kolumna pojawi sie na poczatku tabeli atrybutéw, a w przypadku przewijania widoku w bok
zawsze bedzie widoczna; przydatne narzedzie, gdy tresci zawarte w danej kolumnie sa
przydatne do uzupetnienia pozostatych pdl

» Delete Field (usun pole) — usuwa wybrang kolumne; opcja aktywna wytacznie przy
wytgczonym trybie edycji

» Properties (wtasciwosci) — zbidr wtasciwosci dotyczacych danej kolumny, m. in. alias, typ
danych, przejscie pola w tryb wytgcznie do odczytu (Make field read only), podkreslenie pola
(Highlight field, woéwczas kolumna domyslnie zostanie wyrdzniona z6ttym kolorem);
w przypadku danych liczcbowych mozliwe jest okreslenie precyzji liczb, ilosci miejsc po
przecinku czy formatu liczb (procentowy, walutowy)

Tabele atrybutdow sg nieodtgczng czescig kazdego projektu. Warto zadbac, aby ich struktura byta jak
najlepiej uporzadkowana i dostarczata wielu przydatnych informacji. Tabele atrybutow sg
wykorzystywane niemal przez caty czas, stuzg m. in. do budowania relacji i poftgczen miedzy
warstwami, do ustawienia symbolizacji warstwy, a takze do tworzenia etykiet. W wielu przypadkach
to wiasnie dane zawarte w tabeli majg wiekszg wartos¢ uzytkowa niz ich graficzna reprezentacja.

Ponizej prezentujemy, jak moze wyglgdac okno tabeli atrybutéw po odpowiedniej modyfikacji.
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Table-aoki o x
ERERL-L i R
Budynki X Drogi b
funkcja | | kondygnaciji stan nr_paoli - numer klasa kategoria STEroOKOSC Il
In 2 | bardzo dobry [ 111N !jl SE0016W L gminna 6
In 2 | bardzo dobry [ 34A SE01TW L gminna 5,8
In 1 | bardzo dobry [ 34B SE0Z05W L gminna 5
Mn 2 | bardzo dobry [ 34C SE0246W L gminna 5
Mn 2 | bardzo dobry | 42 SE0ZTOW L gminna 3
Mn 2 | bardzo dobry | 36A
Mn 2 | bardzo dobry | 40
Wn 1 [ dobry J6C i
4 4 0k M |§| {0 out of 194 Selected) (I 0k |§| {0 out of 5 Selected)
Budynki l Drogi lTeren],r zieleni ]
x
L OBJECTID = SHAPE* | SHAPE Le SHAPE Area nr_dzialki * nr_obrebu | RulelD -
1 | Polygon 131,435334 5964 368227 | 21 41635 Rule_1 \j'
20 | Polygon 108,656296 753082041 | 242 41835 Rule_1
23 | Polygon 135838829 982 784158 | 211 41635 Rule_1
24 | Polygon 144, 437004 796,137865 | 212 41635 Rule_1
25 | Polygon 171,170535 | 1225704164 | 3M 41635 Rule_1
26 | Polygon 132,035782 850 488217 | 32 41835 Rule_1 7
4 4 0k M |§| {0 out of 280 Selected)

Rys. 30. Widok okna tabeli atrybutéw z kilkoma tabelami otwartymi jednoczesnie.
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6. Symbolizacja

Mapa jako obraz przestrzeni powinna w najlepszy mozliwy sposéb odzwierciedla¢ fragment $wiata
rzeczywistego. Odbior takiego obrazu nastepuje poprzez zmyst wzroku, dlatego warto zadbaé, aby
byt on jak najlepszy. Nie od dzi§ wiadomo, ze poprzez zastosowanie odpowiednich kolordw,
zestawdw symboli i znakdéw ‘czytanie’ mapy moze staé sie o wiele prostsze, a takze pozwoli¢ na
wyciggniecie jak najwiekszej ilosci informacji. Symbolizacja w oprogramowaniu ArcGIS oferuje
szereg mozliwosci, ktére pomogg dostosowaé wyswietlanie obiektéw do naszych potrzeb
i preferencji.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze symbolizacja jest cechg warstwy, a nie pliku, ktory ta warstwa
reprezentuje. W jednej z poprzednich instrukcji pisaliSmy, ze ustalona symbolizacja zapisywana jest
w pliku warstwy o rozszerzeniu .lyr lub w samym projekcie ArcMap (plik .mxd). Kolejng wazng
rzecza jest kwestia skalowania sie obiektéw. Wraz z przyblizaniem badz oddalaniem widoku mapy
wielkos¢ symboli i grubos¢ linii zawsze jest na jednakowym, ustalonym przez uzytkownika,
poziomie. W niektdérych przypadkach moze to nieco zaktéca¢ odbidér projektu. Ustawienie skali
odniesienia pozwoli rozwigzad ten problem.

Aby przejs¢ do symbolizacji warstwy nalezy klikngé prawym przyciskiem myszy na nazwe warstwy
w tabeli zawartosci, nastepnie wybrac Properties (wtasciwosci warstwy) oraz przejs¢ do zaktadki
Symbology (symbolizacja). Uktad okna jest dos¢ specyficzny.

| General | Source | Selection | Displa'_.'l Symbaology | Fields | Definition Querny I Labels | Joins & Relatesl Time I HTML Pcpup|

Draw all features using the same symbol. Import...

Symbol

Advanced -

Multiple Attributes

Legend

Label appearing next to the symbol in table of contents:

Description...

Additional description appearing next to the symbal in your map's legend

Rys. 31. Symbolizacja warstwy.
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Po lewej stronie znajduje sie lista opcji wyswietlania obiektéw (Show). Niektére z opcji posiadajg
kilka wariantéw. Po wybraniu odpowiedniej metody wyswietlania po prawej stronie okna pojawiajg
sie szczegbétowe ustawienia wraz z krétkim objasnieniem. Do wyboru sg nastepujace metody:

1. Features (obiekty)
o Single symbol (jednolity symbol)
2. Categories (kategorie)
o Unique values (unikalne wartosci)
o Unique values, many fields (unikalne wartosci wedtug wielu pdl)
o Match to symbols in a style (przyporzgdkowanie do symbolu)
3. Quantities (wielkosci)
o Graduated colors (skala barw)
o Graduated symbols (sygnatury stopniowane)
o Proportional symbols (sygnatury proporcjonalne)
o Dot density (metoda kropkowa)
4. Charts (wykresy)
o Pie (kotowy)
o Bar/Column (stupkowy grupowany)
o Stacked (stupkowy sumaryczny)
5. Multiple Attributes (wiele atrybutdow)
o Quantity by category (wielkos¢ wedtug kategorii)

Ze wzgledu na wielo$¢ metod prezentacji danych oméwimy jedynie te najczesciej uzywane i na tych
przyktadach wyjasnimy dziatanie niektérych mechanizmow.

Single symbol to najprostsza metoda, w ktérej wszystkie obiekty na danej warstwie wyswietlane sg
w jednakowy sposéb. Aby zmieni¢ symbol nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy na kolorowy
prostokat, pojawi sie okno Symbol Selector, w ktérym mozemy zmienié kolor symbolu, nadaé szraf
lub stworzy¢ zupetnie nowy symbol. Wiecej o mozliwosci edycji symboli przeczytacie w dalszej
czesci tutorialu.

Metody prezentacji obiektow przedstawione jako Categories zwigzane s z tabelg atrybutéow
warstwy. Uzywane sg zazwyczaj do prezentacji danych jakosciowych. Opcja Unique values pozwala
na wybranie jednego pola z tabeli atrybutéw (Value Field), wedtug ktdérego obiekty beda
wyswietlane. Gdy pole zostanie juz wybrane, nalezy klikngé przycisk Add All Values, aby dodaé
wszystkie wartosci wystepujgce w danej kolumnie tabeli. Przycisk Add Values stuzy do pojedynczego
dodawania wartosci. Za pomocg przycisku Remove oraz Remove All usuwamy zbedne lub wszystkie
wartosci z listy. Pod przyciskiem Advanced kryje sie rozwijalne menu, w ktérym do wyboru sa
nastepujace opcje: Transparency (umozliwia ustawienie przezroczystosci na podstawie pola w tabeli
atrybutéw) oraz Symbol Levels (zasady wyswietlania symboli).
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| General | Source | Selection | Display| Symbology | Fields I Definition Query | Labels I Joins & Helatesl Time | HTML Popup|

Show:
Feat Draw categories using unique values of one field.

Value Field Color Ramp

funkcja - -

. Match to symbaolz in 2
Quantities Symbol  Value Label
Charts D: <all other values: <all other values:
Multiple Attributes funkcja
Mn
T
U
g
p

Add All Values ] [Md Values... Remove Remove Al ] [ Advanced ~

Rys. 32. Symbolizacja wg metody Unique values.

Centralng cze$¢ okna stanowi tabela z zaimportowanymi wartosciami. Na opis kazdej pozycji
sktadajg sie kolumny Value (wartos¢ z tabeli atrybutéw), Label (etykieta, bedzie widoczna w tabeli
zawartosci oraz w legendzie) i Count (liczba obiektow o danej wartosci pola). Sposéb wyswietlania
obiektéw mozemy ustali¢ na dwa sposoby: wybierajgc zakres kolorow z listy Color Ramp lub
poprzez samodzielne dostosowanie kazdej klasy z osobna (poprzez dwukrotne klikniecie na
kolorowy prostokat). Mozliwe jest organizowanie klas w grupy, aby tego dokonac nalezy zaznaczyc
2 lub wiecej pozycji, klikng¢ prawym przyciskiem myszy na jedng z nich i wybra¢ z menu
kontekstowego opcje Group Values.

Metoda Unique values, many fields rézni sie od poprzedniej nieznacznie, w tym przypadku mamy
mozliwos¢ prezentacji obiektdw wedtug wartosci z 3 pdl z tabeli atrybutéw. Program automatycznie
utworzy wszystkie mozliwe kombinacje i wyswietli je jako osobne wartosci.

Zbior metod wyswietlania obiektow okreslony jako Quantities uzywany jest do prezentacji danych
ilosciowych. Opcja Graduated colors to nic innego jak metoda kartogramu. Po wybraniu
odpowiedniego pola z tabeli atrybutdw pojawia sie domysina skala wartosci podzielona na kilka
klas. Sposdb wyswietlania obiektow ustala sie tak samo jak w poprzedniej metodzie. Na uwage
zastuguje opcja Classify, ktora prowadzi nas do szczegétowych ustawien skali wartosci
przedstawionej w formie histogramu. W oknie dialogowym Classification mozemy wybra¢ metode
podziatu wartosci na klasy (Method), liczbe klas (Classes) oraz wartosci graniczne przedziatéw
(Break Values). Oczywiscie istnieje mozliwos¢ dowolnego ksztattowania klas i przedziatéw.
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| General | Source | Selection | Display| Symbology | Fields I Definition Query | Labels I Joins & Helatesl Time | HTML Popup|

Show:
Feat Draw quantities using color to show values.
Categories Fields Classification

Quantities Value: Gestosc_zaludn_2010 - Manual
[ Graduated colors ;
Graduated symbols Normalization: none - Classes: |5 Classfy...

- Proportional symbols

- Diot density Color Ramp: _ -
Charts
Multiple Attributes Symbol  Range Label
I 150000000 - 3000,000000 1501 - 3000
I 251 000000 - 1500,000000 251-1500
[ 01000000 - 250,000000 101- 250
(2] 51,000000 - 100,000000 51-100
[ 47277275 50.000000 0-50

[T Show class ranges using feature values

] [ Anuluj ] [ Zastosu]

Classification Classification Statistics
Method: ’Namral Breaks (Jenks) Count:

Classes: 5 - Minimurn:
Mandimum:

Data Exdusion
Sum:

[ Exdusion ... ] [ Sampling ... ] Mean:
Meldian:
4

Columns: 100 | [] show Std. Dev. [] show Mean

Break Values

.
2z 2634

“ 3547
4343
1.5 9071
13284

0.0 T T |
2512 6455 10398 14341

Snap breaks to data values

Rys. 34. Okno dialogowe Classification z histogramem.

Kolejng metodg prezentacji danych jest Graduated symbols, ktérg mozina okresli¢ jako
kartodiagram skokowy. Tutaj réwniez mamy do czynienia z histogramem i podziatem wartosci na
klasy. W tym przypadku jednak poszczegdlne klasy reprezentowane sg przez symbole punktowe
o réznej wielkosci.
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| General | Source | Selection | Display| Symbology | Fields I Definition Query | Labels I Joins & Helatesl Time | HTML Popup|

Show:

Features
Categories
Quantities
‘- Graduated colors
! Graduated symbols
- Proportional symbols
.. Diot density
Charts
Multiple Attributes

Draw quantities using symbol size to show relative values.
Fields Classffication
Value: L_Ludn_2010

Manual

Classes: 4 Classify...

Normalization: none

Symbol Size from: 15 to: 30

Template
Symbol  Range Label

@ 5014-6500 565 Background

-

1

@ s01-s000 6.59

@ oo 200 320

[ Show class anges using feature values

[ CK ] [ Anuluj ] [ Zastosu]

Rys. 35. Symbolizacja wg metody Graduated symbols.

Wz6r symbolu wybiera sie w polu Template, w polu Background ustala sie tto (czyli jednakowy
sposéb prezentacji obiektdw na danej warstwie, niezalezny od zadnego atrybutu). Aby wtasciwie
zréznicowac wielkos¢ symboli, nalezy okresli¢ przedziat w polu Symbol Size from ... to ... podajac
minimalny i maksymalny rozmiar symbolu.

| General | Source | Selection | Display| Symbology | Fields I Definition Guery | Labels I Joins & F{elatesl Time | HTML Popup|

Show:

Features
Categories
Quantities

i Graduated colors

- Graduated symbols
Dot density

Charts
Multiple Attributes

Draw quantities using symbol size to show exact values.
Fields Data
Value: L_Ludn_2010

Nommalization: nene

Unit: Unknown Units

Symbol
Background Min Value

— (e

Appearance Compensation (Flannery)

Number of Symbols to display in the Legend:

Rys. 36. Symbolizacja wg metody Proportional Symbols.
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Nieco odmiennie wyglada kolejna, przedstawiona powyzej metoda wyswietlania obiektow -
Proportional symbols — okreslana jako kartodiagram ciggty. Brakuje tutaj przedziatéw wartosci oraz
histogramu, poniewaz wielko$¢ symbolu okreslana jest na podstawie wartosci odczytanej ze
wskazanego pola w tabeli atrybutéw. Mozemy jedynie okresli¢ tto (Background) oraz minimalng
postac¢ symbolu (Min Value). Jezeli znamy jednostki, w jakich wyrazone zostaty atrybuty, mozna je
zdefiniowac w polu Unit.

Ostatnig metodg prezentacji danych, ktérg chcielibysmy omoéwi¢, sg wykresy (Charts). Za przyktad
postuzy Pie Chart (wykres kotowy). W pierwszej kolejnosci nalezy wybra¢ odpowiednie kolumny
z tabeli atrybutow, ktéorych wartosci umozliwig utworzenie spdjnego i logicznego wykresu
kotowego. Nastepnie za pomocg odpowiedniej strzatki przeciggamy wybrane pola do okienka obok.
Podobnie jak w pozostatych kartodiagramach, mozemy ustali¢ kolor tta. Kolory diagramu moga
zostac dobrane recznie lub na podstawie wybranego schematu koloréw (Color Scheme).

| General | Source | Selection | Display| Symbology | Fields I Definition Guery | Labels I Joins & F{elatesl Time | HTML Popup|
Show:

Draw pie chart for each feature. Impart....
Field Selection

GDOGID

Shape_Length Symbol ~ Field
Shape_frea 3 ; I Ludn_wisk_PRZEDprodukc
zZmiana L L sk e

L _lkobiet_2005 : :lL_Ludn_“:ekJ;rco) oy

L mezczyzn_2005 I - L dn _wisk_FOprodukeyiny

[_kobiet 2010
L_mezczyzn_2010 l 33 ]

< [ 3

Background: @ Color Scheme: I

Prevent chart overlap

l Properties... J l Exclusion... ]

[ QK ] I Anuluj I I Zastosuj

Rys. 37. Symbolizacja wg metody Pie Chart.

Przejdzmy teraz do krotkiego wyjasnienia, w jaki sposéb mozina utworzy¢é wtasne symbole
w programie ArcGIS. Aby przejs¢ do okna dialogowego Symbol Selector nalezy klikng¢ lewym
przyciskiem myszy na symbol znajdujgcy sie pod nazwg warstwy w tabeli zawartosci lub klikngé
dwukrotnie, jezeli znajdujemy sie w zaktadce Symbology we wtasciwosciach warstwy.

Lewa cze$é okna zajmowana jest przez juz zdefiniowane symbole znajdujgce sie w bibliotekach
instalowanych wraz z programem. Symbole grupowane sg w style, niebieski napis (na zatgczonym
zdjeciu jest to napis ESRI) to nazwa stylu. Styl ESRI jest domysinym stylem (jednym z wielu), petna
lista znajduje sie pod przyciskiem Style References. Warto przejrze¢ znajdujgce sie tam wzory,
poniewaz obejmujg one szerokg game obiektéw - od prostych, jednolitych wzoréw po symbole 3D.
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Symbol Selector sl Mozliwe jest réwniez  utworzenie

Type here to search + @ @ 28, CurentSymbol wtasnego stylu. W przypadku, gdy wiele

BERE  DEy= EEC =i styléw zostato wtgczonych, lista symboli
ESRI

znacznie zageszcza sie, co moze utrudnic

znalezienie pozgdanej sygnatury. Wowczas
Flcoor: || warto skorzysta¢ z paska Type here to
Outline Width: 0,40 = search, wpisujgc charakterystyczng fraze
Hollow outine coor: ([l dla danego obiektu (np. ,tree” Ilub

,bank”).

Yelow [ Save As... ] [ Reset ]

Prawa czes¢ okna stuzy do szeroko pojetej

edycji symbolu. W okienku Current Symbol

widoczny jest aktualny podglad sygnatury.

[ syererences.. | @l Przycisk Fill Color daje dostgp do palety

[ o« | [ canca | [l kolorow, ktdre moga stanowi¢

wypetnienie obiektu (wypetnienie moze
Rys. 38. Okno dialogowe Symbol Selector. by¢ rowniez puste). W polu Outline Width
mozna zmieni¢ grubos¢ obramowania (rowniez moze by¢ ustawiona na 0), a w Outline Color jego
kolor. Wymienione opcje s jednak dos¢ podstawowe i nie pozwalajg na tworzenie
zaawansowanych sygnatur. Wiecej opcji znajduje sie edytorze symboli, do ktérego mozemy przejs¢
za pomocg przycisku Edit Symbol. Z racji ogromnych mozliwosci oraz wielu narzedzi nie bedziemy
tutaj omawiaé zasad dziatania kreatora, dlatego zachecamy do jego samodzielnego poznawania.
Utworzony symbol mozemy zapisa¢ za pomocg przycisku Save As. Nowa sygnatura musi byé
zapisana w jednym ze styli (plik o rozszerzeniu .style).

Pamietajmy, ze dobdér odpowiednich symboli oraz koloréw ma bardzo duze znaczenie w odbiorze
projektu. Zawsze nalezy zwracaé uwage, czy zastosowana symbolika jest logiczna i poprawna. Jako
przyktad moze postuzyé wyswietlanie lasow niebieskg barwg, co moze spowodowac btedna
interpretacje danych. Poprzez zastosowanie wyzej omdwionych metod prezentacji na pewno uda
sie unikng¢ tego rodzaju pomytek.

Rys. 39. Mapy obrazujace rézne metody prezentacji danych.
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7. Kalibracja

Praca w programie ArcGIS to gtdwnie praca na danych wektorowych. Ze wzgledu na ich
funkcjonalnos¢ to wifasnie ten model danych stanowi podstawe wiekszosci opracowan i analiz
przestrzennych. Jednak nie zawsze mamy do czynienia z wektorami. Dane rastrowe wcigz sg
(i zapewne bedg) wykorzystywane w projektach. Jak wiadomo, rastry z reguty nie posiadajg
odniesienia przestrzennego. Aby potozenie obrazu odpowiadato rzeczywistej lokalizacji obszaru,
ktéry przedstawia, konieczna jest jego kalibracja.

Kalibracja to nic innego jak nadawanie odniesienia przestrzennego dla rastréw. Mozemy rowniez
spotkaé sie z takimi okresleniami jak georeferencja badZ georektyfikacja. Najczesciej mozna
spotkac sie z kalibracjg zeskanowanych map analogowych, ale nadawanie georeferencji okazuje sie
przydatne takze w przypadku schematéw, podktadéw mapy zasadniczej lub zrzutéw ekranu. Raster
wpasowany w uktad wspotrzednych moze stanowi¢ dodatkowe zrédto informacji lub funkcjonowaé
jako podktad dla danych wektorowych. Wigze sie z tym proces wektoryzacji rastra, o czym bedziecie
mogli przeczyta¢ w kolejnym tutorialu.

Wszystkie opcje zwigzane z kalibracjg dostepne sg z poziomu paska narzedzi Georeferencing.
Domyslnie jest on wytgczony, aby go wyswietli¢ nalezy z paska menu wybraé Customize, nastepnie
rozwing¢ menu Toolbars i z listy wybrac¢ Georeferencing.

Untitled - Arc|

3D Analyst

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing | Customize | Windows Helg| v | Advanced Editing
D E:, ﬁ u%a sl &+ 15126588 Toolbars » Animation I:l _
‘!‘ :{ Kl O ue E‘ 0 © Extensiens... ArcSean - Snappmg_ .
Drawmg'|£| O-A- @) A Add-In Manager... €oGo .
Customize Mode... Data Driven Pages z
Table Of Contents 2 x » |Catalog X
T & B Style Manager. Data Frame Tools po————— o | ig:| €
A ab he L £ b
Elae8 vcMan Ot Distributed Geodatabase i L
7 Layers reMiap Uptions... Z‘ Draw Location: (53] Home - Documents ArcGLS -
[V Edit Vertices BlE7] Home - Documents\ArcGIS|
- ¥ (51 Folder Connections
[ Editor © @l Toolboxes
Effects # {3 Database Servers
Feature Cache ¥ [l Database Connections
Feature Construction @ G GI5 Servers
® [Z My Hosted Services
Geocoding # 3l Tracking Connections
Geodatabase History
Geometric Network Editing
Georeferencing
Geostatistical Analyst
GPS
Graphics
Image Classification
Labeling
LAS Dataset
Layout
Network Analyst
Parcel Editor
Publisher
Raster Painting
Representation
EEIERDE Route Editing b &l ArcToolbox [{31 Catalogi| Bl Search | [ Create Features
B
hd 7570519,057 5663159011 Meters

Rys. 40. Wiaczanie paska narzedzi Georeferencing z listy Toolbars.
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Przejdzmy teraz do szczegdétowego omdwienia opcji, ktére oferuje aktywowany pasek narzedzi.

10.

Georeferencing = |wuj_maz.jpg v|_,£‘+ _p:: @ (=) = |:|

Rys. 41. Pasek narzedzi Georeferencing.

Menu Georeferencing (geoodniesienie) — zbidr opcji zwigzanych z georeferencja; Update
Georeferencing stuzy do zapisu transformacji do okreslonego uktadu wspétrzednych na tym
samym pliku, natomiast opcja Rectify pozwala utworzyé nowy plik z nadanym
geodniesieniem bez ingerencji w raster zrédtowy; kolejne opcje (Fit To Display, Update
Display, Auto Adjust) utatwiajg nawigacje pomiedzy aktualng a docelowgq lokalizacjg rastra;
mamy réwniez dostep do opcji transformacji (Transformation, Reset Transformation)

Choose Georeferencing Layer (wybierz warstwe do georeferencji) — w tym polu nalezy
wybraé, ktorg warstwe rastrowg chcemy zrektyfikowaé (jezeli w projekcie nie bedzie
zadnych danych rastrowych okno bedzie puste, a tym samym caty pasek narzedzi bedzie
nieaktywny)

Add Control Points (dodaj punkty dostosowania) — podstawowe narzedzie georeferencji
stuzgce do dodawania punktdw, na podstawie ktérych zostanie przeprowadzona kalibracja;
wazna jest kolejnos¢ — najpierw wskazujemy punkt na rastrze, a nastepnie w docelowym
miejscu o okreslonych wspétrzednych

Auto Registration (automatyczna georeferencja) — narzedzie, ktére samodzielnie tworzy
punkty odniesienia bazujgc na innym rastrze, ktéry juz posiada odniesienie przestrzenne;
aby cafa operacja mogta sie udaé rastry muszg by¢ w tej samej skali, korzystaé z podobnej
skali barw oraz muszg by¢ potozone mozliwie blisko siebie; ze wzgledu na dosc¢
rygorystyczne warunki konieczne do spetnienia narzedzie to jest raczej mato popularne
Select Link (wybierz potaczenie) — pozwala zaznaczy¢ punkt dostosowania

. Zoom To Selected Link (przybliz do wybranego potgczenia) — przybliza widok mapy do

wybranego punktu dostosowania

Delete Link (usun potgczenie) — usuwa zaznaczony punkt dostosowania

Viewer (podglad) — opcja, za pomocg ktérej mozemy uruchomic¢ dodatkowe okno, w ktérym
bedzie wyswietlony rektyfikowany raster; mozliwe jest wyswietlenie obok siebie gtéwnego
okna programu oraz okna pomocniczego i wykonywanie kalibracji uzywajgc dwéch okien
View Link Table (pokaz tabele potaczen) — w tym miejscu wyswietlane sg wszystkie punkty
dostosowania wraz ze wspétrzednymi zrédtowymi (X/Y Source), wspotrzednymi docelowymi
(X/Y Map) oraz odchytkami (Residual); z poziomu tabeli mozliwe jest wczytanie z pliku
tekstowego wczesniej ustalonych punktow dostosowania bgdz wyeksportowanie aktualnie
wyznaczonych punktéw

Rotate (obré¢), Shift (przesun), Scale (skaluj) — zespét opcji zebranych pod jednym
przyciskiem odnoszacych sie do przedmiotowego rastra
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11. Measurement (wymiar) — okno bezposrednio powigzane z narzedziami opisanymi w punkcie
10; w tym miejscu mozemy wpisa¢ doktadny kat obrotu, wektor przesuniecia lub
wspotczynnik skali

Georeferencje mozna przeprowadzi¢ w odniesieniu do warstwy wektorowej, innego rastra badz
z wykorzystaniem okreslonych wspétrzednych. W zaleznosci od obrazu, ktéry chcemy skalibrowac,
musimy wybra¢ odpowiednia metode georeferencji. Jezeli przedmiotowy raster stanowi
zeskanowana mapa analogowa, wowczas najlepszg metodg bedzie ta wykorzystujgca wspoétrzedne.
Natomiast jesli przedmiotem kalibracji jest zrzut ekranu badz grafika komputerowa wtedy lepsza
metodg bedzie reczne dopasowanie obrazu do istniejgcych danych wektorowych. Przyjrzyjmy sie
teraz obu tym przypadkom.

Po zaimportowaniu wybranego rastra do projektu obraz wyswietlany jest na poczatku uktadu

wspotrzednych. Praktycznie rzecz biorac, jego lokalizacja nie ma zadnego odniesienia w przestrzeni.

() Untitled - ArcM:

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows —Help

DeEa B x| b [1150 - [ B EE B 3 | Georeferencing~ [ss2mas093Ad <[5 BEQ-[ -

REAMQ|iill« L) SIS IE R Editor " o snapping~[O[B[O] ]
Drawing~ K O-A- |0) Aval v vB 1 U A-D-F- - - -
Table Of Contents 2 x » |Catalog 2 x
Eoscs @ | ¢+ e @ | et Bl 2

= = layers

& 592_M-34-093-A if|

Location: [ Home - Documents\ArcGIS v
® (3 Folder Connections

# [ Toolboxes

i ({7 Database Servers

# [ Database Connections

= {3 GIS Servers

# 5 My Hosted Services

@ (& Tracking Connections

[@e| 2 | m ) [®] ArcToolbox [T51 Catalog | ) Search | B’ Create Features

R B
& 0164 -0,248 Meters =)

Rys. 42. Warstwa rastrowa bez odniesienia przestrzennego.

Raster widoczny na rysunku to zeskanowana mapa sozologiczna. Aby przystgpi¢ do kalibracji,
w pierwszej kolejnosci nalezy odczyta¢ z mapy uktad wspdtrzednych. W tym wypadku jest to uktad
PUWG 1992. Na tej podstawie nalezy zdefiniowac uktad wspotrzednych projektu oraz rozszyfrowac

:7" = ] A D WNIN DWW “ ‘\\/
~L NP X & RS
2 R W\ /\\,‘ R ‘g\(;/;v- y
N

A = W &\;\ 75w spos6b niepetny. Widoczne na rysunku przeciecie

“5; zapis wspotrzednych, ktére na mapie czgsto sg podane

\ %, siatki  kilometrowej ma  wspdtrzedne  X=718000,

Y=186000. Dopisane zera sg wynikiem zamiany

kilometréw na metry.

Rys. 43. Wspétrzedne mapy w uktadzie PUWG 1992.
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Kolejnym krokiem jest wybor punktéw dostosowania na podstawie siatki kilometrowej. Punkty
powinny by¢ rozmieszczone w miare réwnomiernie, aby kalibracja zostata wykonana poprawnie. Za
pomoca narzedzia Add Control Points wskazujemy lewym przyciskiem myszy punkt na obszarze
rastra, nastepnie klikamy prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybieramy opcje
Input X and Y. Na ekranie pojawi sie okno dialogowe Enter Coordinates, w ktére nalezy wpisac
odczytane z mapy docelowe wspédirzedne.

718000

GM. HACZOW GM.B
R\ - -

¥:  202000|

=

X

N —

=

=)

2 ¥

% InputXand ¥ ...

g N Input DMS of Lon and Lat...

Cancel Point , .

= Rys. 44. Okreslenie docelowych
= wspotrzednych dla punktu.
=

OW. BRZOZOWSKI

Po wyznaczeniu pierwszego punktu obraz zostanie przeniesiony w zdefiniowane wspoétrzednymi
miejsce. Aby powrdci¢ do widoku rastra wystarczy skorzystaé z narzedzi opisanych wyzej (Viewer,
Zoom To Selected Link) lub skorzysta¢ z opcji warstwy Zoom To Layer. Kolejne punkty dodajemy
w ten sam sposob. Warto na biezgco $ledzi¢ tabele z wyznaczonymi punktami, zwracajgc szczegdlnag
uwage na odchytki (Residual). Nalezy oceni¢, jakiego rzedu btedy sg dla nas akceptowalne, jezeli
ktérys punkt dostosowania odbiega dokfadnoscia od pozostatych powinien zostaé usuniety
i zastgpiony przez inny punkt. Warto$é Total RMS Error informuje nas o btedzie Srednim.

Link O x
B & _|.|:+ Total RMS Error: Forward: 1, 78104
Link X Source Y Source X Map ¥ Map Residual_x Residual_y Residual
1 5,432220 4,405012  713000,000000  188000,000000 1,37075 1,26314 1,86401
2 5,330020 16,986189  718000,000000  204000,000000 -1,00218 -1,93395 2,17319
3 18,513103 16,487860  734000,000000  204000,000000 1,91379 1,3419 2,33737
4 18,020495 3,911752  734000,000000  188000,000000 -2,05003 -2,1585 2,97687
5 11,726285 4,157737  725000,000000  188000,000000 -0,279578 0,37511 0,468017
& 12,223379 16,736662  726000,000000  204000,000000 -1,86935 0,0734143 1,87079
7 5,630924 10,695364  718000,000000  196000,000000 0,332395 -0,0287403 0,333635
8 18, 266069 10,199420  734000,000000  196000,000000 0,839181 0,118453 0,8475
] 11,973378 10,4495686  726000,000000  195000,000000 0,745306 0,949168 1,20681
Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial {Affine) v]
Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknawn

Rys. 45. Tabela z wyznaczonymi punktami dostosowania (Link Table).
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Liczba punktdw wymagana do przeprowadzenia kalibracji jest zalezna od wybranego sposobu
transformacji (Transformation). Do wyboru sg m. in.:

» 1st Order Polynominal (wielomian pierwszego stopnia) — wymagane co najmniej 3 punkty
» 2nd Order Polynominal (wielomian drugiego stopnia) — wymagane co najmniej 6 punktéw

Po wyznaczeniu wszystkich punktow mozna przystgpi¢ do wtasciwej kalibracji rastra, a wiec
wykonania transformacji i zapisu informacji o nadanym odniesieniu przestrzennym.
Przeprowadzong georeferencie mozina zapisa¢ w dwojaki sposéb, z rozwijalnego menu
Georeferencing wybieramy opcje Update Georeferencing (zaktualizuj odniesienie) lub Rectify
(rektyfikuj). Aktualizujgc odniesienie zapisujemy informacje o przeprowadzonej kalibracji na tym

samym pliku. Jezeli zalezy nam na zachowaniu Zzrédtowego pliku rastrowego w nienaruszonym
stanie, wéwczas nalezy wybrac¢ opcje Rectify. Uruchomi sie kreator zapisu nowego pliku, dla ktérego
mozna okresli¢ takie parametry jak wielkos¢ piksela (Cell Size), metode przeprébkowania (Resample
Type), nazwe pliku (Name) oraz format (Format).

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ODepas B x| 0o |d- 120000 i) B G E B E]|$e . | Georeferencing~ |[s52_M34053 AL A —
SRR TSR X @ 2RI R Edtorr " o snapping-[O]B[0] ]
Drawing~ R O-A-~ o) Arial 00 vB I UA-»-B- - 3. 2
Table Of Contents B X ~ | Catalog 2 x
Elac8 = | ¢vo @&l

= £ Layers

& 592_M-34-093-A tif|

Location: [ Home - Tutorial ArcMap\Tutorial 7 v
# (3] Folder Connections
# @] Toolboxes
# [ Database Servers
# (Gl Database Connections
# {3 GIS Servers
® [ My Hosted Services

[@e|en < m » [®) ArcToolbox [ T3] Catalog | ) Search | B’ Create Features
oa% B

710700,078 182064,808 Meters

Rys. 46. Mapa sozologiczna z wyznaczonymi punktami dostosowania przeznaczona do rektyfikacji.

Przejdzmy teraz do drugiego przypadku georeferencji, odniesionej do istniejgcych danych
wektorowych, kiedy przedmiotowym rastrem jest zwykly obraz. Jako przyktad postuzy
schematyczna fizyczna mapa Polski. Cato$é operacji jest bardzo podobna do tej opisanej powyzej,
jednak w tym przypadku uzytkownik nie posiada informacji o uktadzie wspodtrzednych ani
o0 wspotrzednych punktdow. Oczywiscie mozliwe jest wsparcie sie serwisem geoinformacyjnym
(np. Geoportal 2), jednak takie rozwigzanie bedzie charakteryzowato sie niskg doktadnoscig
kalibracji. Za pomocq narzedzia Add Control Points klikamy lewym przyciskiem myszy na wybrany
punkt na rastrze, a nastepnie (réwniez lewym przyciskiem myszy) na odpowiednim punkcie na
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warstwie wektorowej. Celem jest jak najlepsze wpasowanie rastra w okreslone granice badz
miejsce, nie zwazajgc na odchytki. Po wyznaczeniu odpowiedniej liczby punktéw zrektyfikowany

obraz zapisujemy tak samo jak w pierwszym przypadku.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
De2ds B %0 oD 150 ] EREEE ing~ | [Regony.! fipsomes. + [.7*] @EQ- g
RAMQ i« -0 x @ bl Rt & . | Editor~ " - © | i snapping~[O[@[B[ ]
Drawing~ K (=) %3 [~ A ~ @) Aral > 10 'BIQA'O"i"'; [ p= s 2 4 ‘ <
Table Of Contents ax » | Catalog x
Eee8E eroalr@ g %) @
=] Location: [ Home - Tutorial ArcMap\Tutorial 7 v
[E]ZZ] Home - Tutorial ArcMap\Tutorial 7|
3 @ (3 Folder Connections
£ M Regiony_Kondrackiego-hipsometriz @ @) Toolboxes
RGB @ [{J Database Servers
MERed: Band_1 i [ Database Connections
[ Green: Band_2 @ B3 GIS Servers
M Blue: Band3 @ [ My Hosted Services
¥
o v @e e u < m | b @) ArcToolbox |3 | @) Search | [ Create Features |
o B
290574,775 270169,349 Meters

Rys. 47. Schematyczna fizyczna mapa Polski wpasowana w wektorowa granice kraju.

Jezeli podczas kalibracji rastra obszar mapy nie miat nadanego ukfadu wspéfrzednych, wowczas
zapisywany obraz nie bedzie w stanie uzyska¢ informacji o nim informacji. Pomimo tego, ze
zrektyfikowany obraz wyswietla sie we wtasciwym miejscu, nie bedzie miat zdefiniowanego uktadu
wspoétrzednych. Aby to zmienié¢, nalezy z poziomu aplikacji ArcCatalog wejs¢ we wtasciwosci rastra

Comr——— ) (Properties) i przejs¢ do sekcji Spatial
Genersl oy ot Reference. Po kliknieciu przycisku Edit
broperty e == otworzy sie znajome okno Spatial Reference

Pyramids level: 4, resampling: Mearest Neighbor Build... Properties gdZ|e deZIemy mogll Wybrac’
’

Compression Deflate/Inflate
Mensuration Capabilities  Basic . . 4

5 et odpowiedni uktad wspotrzednych.
Top 627146,35858029
Left 515879.008318
Right 732080.889963
Bottom 3535894.485454

Sl Spatial Reference | ETRs_toss Uwpp_t002 PN

Linear Unit Meter (1.000000) 3

Angular Unit Degree (0.0174532925199433)
False_Easting 500000

False_Morthing -5300000

Central_Meridian 19

Scale_Factor 0.9993

Latitude_Of_Origin 1]

Datum D_ETRS_1389

[ Statistics Options _ »| _

Zastosuj

Rys. 48. Nadanie uktadu wspétrzednych dla pliku rastrowego.
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ArcGIS 10.1

8. Wektoryzacja cz. 1

W poprzednim tutorialu pisalisSmy o kalibracji danych rastrowych oraz mozliwosci pdzniejszej ich
wektoryzacji. W dobie dzisiejszej informatyzacji korzystanie z wektorowych danych przestrzennych
staje sie codziennoscia. Istnieje bardzo duza liczba programéw dedykowanych tworzeniu i obrébce
danych wektorowych, w pewnym wymiarze jednym z nic jest oczywiscie ArcGlIS.

Wektoryzacja to proces zamiany danych rastrowych na dane wektorowe. Jednak nie zawsze
pracujemy na zeskanowanych mapach lub obrazach, dlatego obok tego zagadnienia chcielibysmy
przedstawi¢ zasady tworzenia witasnych danych wektorowych oraz ich edycji. Oprogramowanie
ArcGIS oferuje szerokg game narzedzi oraz opcji, za pomocy ktérych mozliwa jest realizacja
naprawde zaawansowanych projektdw. Co prawda nie spotkamy sie tutaj z typowo technicznymi
narzedziami, ktére obecne sg w programach typu CAD. Nie jest to jednak odczuwalne, poniewaz
ArcGIS z reguty jest wykorzystywany do opracowan o mniejszej skali.

Podstawowym paskiem narzedzi uzywanym podczas wektoryzacji jest pasek Editor. Jego
poszczegblne narzedzia zostaty opisane w pierwszym tutorialu, dlatego teraz skupimy sie na ich
wykorzystywaniu. Standardowo, aby modc narysowac poligon, linie lub postawi¢ punkt nalezy
przej$¢ do trybu edycji, nastepnie wybra¢ odpowiednig warstwe, wybrac tzw. szablon (Template)
i za pomocg odpowiedniego narzedzia nakresli¢ obiekt w obszarze mapy. Przyjrzymy sie teraz tym
poszczegdlnym etapom.

editor-| » " [ 2] Al RN b S A BN E

Rys. 49. Pasek narzedzi Editor.

Na poczatku naszej pracy musimy przejs¢ do trybu edycji, klikajgc w rozwijalne menu Editor
i wybierajac opcje Start Editing. Jezeli dane zaimportowane do projektu pochodzg z réznych Zrédet,
wowczas pojawi sie okno z wyborem poszczegdlnej warstwy lub obszaru roboczego. Po
uruchomieniu trybu edycji dodawanie obiektéw nadal jest niemozliwe. Konieczny jest wybdr
szablonu.

Czym jest szablon (Template)? Jest to definicja wszystkich parametréw potrzebnych do utworzenia
obiektu. W uproszczeniu szablon reprezentuje warstwe oraz jej symbolizacje, a takze niektére jej
atrybuty. Lista szablonéw (czyli lista edytowalnych, widocznych warstw) dostepna pod ostatnig
ikong na pasku narzedzi — Create Features. Okno dialogowe Create Features podzielone jest na
dwie czesci: gorng, ktdrg stanowig dostepne szablony oraz dolng, Construction Tools (narzedzia
konstrukcyjne), na ktorg sktadajg sie mozliwe sposoby tworzenia obiektéw.
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Rys. 50. Okno dialogowe Create Features.

Jezeli w naszym projekcie znajduje sie wiele warstw,
woéwczas przydatne moze okazaé sie grupowanie oraz
filtrowanie szablonéw za pomocy przycisku Arrange
Templates By Grouping And Filtering widocznego w gérnej
czesci okna. Obok niego znajduje sie przycisk Organize
Templates, ktdry daje nam dostep do szczegdtowych
ustawien kazdego szablonu. Mozemy m. in. usuwad
i dodawac witasne definicje szablondw, takze o bardziej
sprecyzowanych parametrach.

Kolejnym krokiem jest wybdr narzedzia. W przypadku
warstwy poligonowej dostepne sg m. in.:

» Polygon (poligon) — najpopularniejsze narzedzie,
pozwala na tworzenie obiektéw o dowolnych ksztattach

» Rectangle (prostokat) — uzywany wytgcznie do
tworzenia obiektow prostokatnych, uzytkownik nakresla
tylko jeden bok, a nastepnie dynamicznie ustala dtugos¢
i szerokos¢ prostokata

» Freehand (odreczny szkic) — raczej rzadko uzywane
narzedzie; jego dziatanie polega na wyznaczeniu punktu
poczgtkowego, a nastepnie kresleniu obiektu poprzez
ruchy myszki

» Auto Complete Polygon (dotfaczenie poligonu) —

bardzo przydatne narzedzie w sytuacji, gdy cze$¢ obiektdw jest juz utworzona; jego dziatanie

polega na dorysowaniu nowego poligonu do juz istniejgcego poprzez nakreslenie tylko

zewnetrznych, niepowtarzajgcych sie krawedzi (wspdlne boki zostang automatycznie

wtgczone do obrysu)

Rys. 51. Wektoryzacja w programie ArcGIS.
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Perpendicular Ctrl+E

Segment Deflection..  F7 *

Replace Sketch

Tangent Curve...

Streaming F&

Delete Sketch  Ctrl+Delete
[#1 Finish Sketch P2

Square and Finish

Finish Part

Rys. 52. Zamykanie rysowanego poligonu
oraz ukorniczony juz obiekt.

Rysowanie obiektéw za pomocg narzedzia Polygon jest bardzo proste, wystarczy wyznaczaé kolejne
punkty obrysu i na koncu zamkng¢ obiekt za pomocg przycisku Finish Sketch (zakoncz rysowanie)
lub dwukrotnie kliknigé na ostatnim punkcie obrysu. Na tym etapie konczy sie najprostsza forma
edycji, ktéra w wielu przypadkach okazuje sie wystarczajgca. Jednak aby jak najlepiej obrysowac
dany obiekt lub narysowac poligon zgodnie z zadanymi wymiarami mozemy skorzysta¢ z szeregu
dodatkowych narzedzi oferowanych przez program ArcGlS.

Oprécz podstawowego paska Editor istnieje jeszcze kilka, ktdre okazujg sie przydatne podczas pracy
na danych wektorowych. Jednym z nich jest pasek narzedzi Feature Construction. Czes$¢ ikon
powtarza sie w stosunku do paska edycji, ale warto przypomniec ich dziatanie.

o[a-le 12119

|

™o

s
LN

Rys. 53. Pasek narzedzi Feature Construction.

1. Straight Segment (prosty segment) — z reguty do kreslenia kolejnych krawedzi obiektu
uzywamy wtasnie tego narzedzia; umozliwia ono rysowanie jedynie prostych odcinkéw
poprzez wyznaczanie kolejnych punktow
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End Point Arc Segment (punkt koncowy tuku) — typ tuku, w ktérym podajemy jedynie punkt
konicowy, a promien ustalamy ruchem kursora

Pod trzecig ikong kryje sie wiele narzedzi, z ktérych domyslnie widoczne jest Trace (trasuj),
czyli automatyczne obrysowywanie juz istniejgcych krawedzi; po nacisnieciu czarnej strzatki
uzyskujemy dostep do takich opcji jak: Right Angle (kat prosty), Intersection (intersekcja),
Arc Segment (tuk)

Constrain Parallel (rysuj réwnolegle) — ciekawe narzedzie umozliwiajgce narysowanie
segmentu réwnolegtego do innego, wskazanego odcinka

Constrain Parpendicular (rysuj prostopadle) — podobnie jak w powyzszym; umozliwia
konstruowanie prostopadtych odcinkow

Finish Sketch (zakoricz rysowanie) — jak juz zostato wspomniane przycisk ten automatycznie
zamyka obiekt i konczy jego edycje

Undo (cofnij) — przycisk za pomocg ktérego mozna cofngé ostatnig operacje (takie samo
dziatanie ma standardowa kombinacja klawiszy Ctrl + Z)

Kolejnym paskiem narzedzi, ktéry powinien by¢ widoczny podczas kreslenia obiektéw jest pasek

Snapping. ,Snapowanie”, czyli docigganie kursora myszki do konkretnego punktu, jest niejako

gwarancja poprawnego konstruowania obiektéw. Mamy woéwczas pewnos¢, ze stawiamy punkt we

wtasciwym miejscu, a nie obok.

e W

Snapping~|C |8 |O | O

Rys. 54. Pasek narzedzi Snapping.

Snapping — rozwijalne menu, w ktdrym przede wszystkim nalezy witgczyé docigganie (Use
Snapping); pozostate opcje to: Intersection Snapping (docigganie do punktéw przeciecia sie
linii lub poligonéw), Midpoint Snapping (docigganie do $rodkéw odcinkéw), Tangent
Snapping (docigganie do punktéw stycznosci z tukami), Snap To Sketch (docigganie do
aktualnie rysowanego obiektu)

Point Snapping (docigganie do punktéw)

End Snapping (docigganie do poczatkowych i koricowych punktow linii)

Vertex Snapping (docigganie do wierzchotkédw poligondéw lub linii)

Edge Snapping (docigganie do krawedzi poligonéw lub linii)

Warto zwrdéci¢ uwage na punkty stanowigce poczatek i koniec linii badZ wierzchotki poligonu.

Z reguty wszystkie punkty sg wyswietlane w kolorze zielonym, natomiast punkt koricowy linii lub

poligonu oznaczony jest kolorem czerwonym. Po uruchomieniu opcji Edit Vertices (dostepnej

z poziomu paska edycji lub jako osobny pasek narzedzi) wszystkie wierzchotki obiektu stajg sie

aktywne i w petni modyfikowalne.
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Rys. 55. Pasek narzedzi Edit Vertices.

1. Modify Sketch Vertices (modyfikuj wierzchotki obiektu) — za pomoca tej strzatki mozemy
dowolnie przemieszcza¢ wskazany wierzchotek obiektu

2. Add Vertex (dodaj wierzchotek) — narzedzie pozwalajgce na dodanie w dowolnym miejscu na
krawedzi obiektu dodatkowego wierzchotka

3. Delete Vertex (usun wierzchotek) — usuwa wskazany wierzchotek
Continue Feature Tool (kontynuuj rysowanie obiektu) — dzieki temu narzedziu jesteSmy
w stanie kontynuowac rysowanie zamknietego juz obiektu poprzez dodawanie kolejnych
segmentow

5. Stretch Proportionately (rozciggnij proporcjonalnie) — dos¢ ciekawe narzedzie pozwalajace
na modyfikacje obiektu; po wybraniu jednego wierzchotka mozemy dowolnie zmieniaé
rozmiar i kierunek obiektu, zachowujac przy tym wszystkie proporcje

6. Finish Sketch (zakoncz rysowanie)

7. Sketch Properties (wfasciwosci obiektu) — wyswietla wspotrzedne wszystkich wierzchotkow
obiektu, jednoczesnie pozwalajgc na ich zmiane lub catkowite usuniecie wierzchotka

Mamy nadzieje, ze opisane powyzej narzedzia pozwolg Wam na rozwiniecie waszych umiejetnosci
edycji danych wektorowych oraz samej wektoryzacji w programie ArcGIS. Jednoczesnie
chcieliby$Smy zaznaczyé, ze nie sg to wszystkie dostepne opcje, dlatego juz teraz zapraszamy Was na
kolejny tutorial, w ktérym bedziemy kontynuowac tg tematyke.
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ArcGIS 10.1

9. Wektoryzacja cz. 2

Podstawowe narzedzia edycji danych wektorowych zostaty juz opisane, pora na nieco bardziej
zaawansowane opcje, ktérych wykorzystywanie nie jest konieczne, jednak w pewnych przypadkach
znaczgco moze podnie$é wydajnosé pracy. Przedstawimy réwniez sposdb na precyzyjne tworzenie
obiektow o zdefiniowanych parametrach, a takze jak przeprowadzi¢ automatyczng wektoryzacje
rastra.

Aby uzyska¢ dostep do zaawansowanych opcji edycji nalezy wtgczy¢ pasek narzedzi Advanced
Editing. Ukryte sg tutaj pewne przydatne opcje, ktére mozemy zna¢ z takich programoéw jak
np. AutoCAD. Inne z kolei moga byc¢ uzyte jedynie w specyficznych warunkach.

Rys. 56. Pasek narzedzi Advanced Editing.

1. Copy Features Tool (kopiuj obiekt) — proste narzedzie, za pomoca ktérego mozna kopiowac,
przenosi¢ i skalowa¢ obiekt jednoczesnie; wystarczy zaznaczy¢é dany poligon lub linie
i nastepnie klikng¢ w miejsce, gdzie obiekt ma zosta¢ skopiowany lub nakresli¢ prostokat,
w ktérym obiekt zostanie przeskalowany

2. Fillet Tool (zaokraglij) — pozwala na potgczenie dwéch linii za pomocg tuku; mozna tgczy¢
dwie oddzielne linie badZz dwa ogniwa jednej polilinii; promien tuku ustala sie dynamicznie
badz przez wpisanie okreslonej wartosci

3. Extend Tool (wydtuz) — narzedzie stuzagce do wydtuzania jednej linii do drugiej; aby
przeprowadzi¢ taka operacje w pierwszej kolejnosci nalezy zaznaczy¢ linie, do ktdrej chcemy
wydtuzyé wybrany obiekt, a nastepnie linie, ktéra ma byé wydtuzona

4. Trim Tool (przytnij) — zasada dziatania tego narzedzia jest podobna do tego opisanego wyzej;
najpierw wskazujemy linie, do ktérej chcemy przycig¢ nasz obiekt, a potem linie, ktéra ma
zostaé przycieta

5. Line Intersection (intersekcja) — opcja, za pomoca ktérej mozna wydtuzyé dwie linie do
punktu ich przeciecia

6. Explode Multipart Feature (rozbij obiekty wieloczesciowe) — czasami zdarza sie, ze w wyniku
jakiejs$ operacji (na przyktad przecinania warstw) niektére z poligonéw mogg przybrac postaé
kilku niepotaczonych ze sobg czesci, ktére funkcjonujg jako catosé; za pomocy tej opcji
mozemy rozbi¢ takie poligony na niezalezne, samodzielnie funkcjonujgce obiekty, z ktorych
kazdy bedzie miat atrybuty jak obiekt pierwotny

7. Construct Geodetic (rysuj geodezyjnie) — narzedzie stuzgce do tworzenia obiektéw za
pomocag zdefiniowania ich wspotrzednych

8. Align To Shape (wyréwnaj do obiektu) — opcja, dzieki ktérej mozna dociggnagé wierzchofki
wybranego obiektu do zaznaczonej krawedzi drugiego obiektu
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9. Replace Geometry Tool (zastgp geometrie obiektu) — narzedzie stuzgce do catkowitej zmiany
ksztattu obiektu przy zachowaniu jego atrybutow

10. Construct Polygons (zbuduj poligony) — ciekawe narzedzie wykorzystywane do tworzenia
poligondéw z zaznaczonych linii (zaznaczone linie muszg tworzy¢ zamkniety obrys) badz
innych poligondéw (w tym przypadku nastgpi jedynie ich powielenie); aby mdc przeprowadzié
operacje musimy pracowac na innej warstwie niz te, na ktérych znajdujg sie zaznaczone
obiekty

11. Split Polygons (rozdziel poligony) — w przypadku gdy poligony z réznych warstw nachodza na
siebie za pomoca tego narzedzia mozliwe jest proste przeciecie jednego obiektu drugim

12. Planarize Lines (rozdziel linie) — polega na rozbiciu wielu linii na mniejsze odcinki wedtug
miejsc ich przeciecia

13. Generalize (generalizuj) — opcja stuzgca do generalizacji obiektdw; po wybraniu obiektu
nalezy okresli¢ maksymalny stopie generalizacji, w ten sposdb skomplikowane ksztatty
obiektow zostajg zastgpione przez proste figury

14. Smooth (wygtadz) — dzieki temu narzedziu mozemy wygtadzi¢ obiekt do zadanego stopnia;
katy ostre zostajg zastgpione tukami, w pewnym sensie jest to réwniez pewna forma
generalizacji

Oczywiscie pasek narzedzi Advanced Editing nie jest ostatnim

Snap To Feature k

Pe— o zbiorem opcji dotyczacych edycji. Istnieje jeszcze W|ele,: narzedzi,
TP w tym takze dedykowanych do konkretnych zadan, jak np.
Length... ] Geometric Network Editing, F"arcel Editor, Ro'ute 'E(.jltlnlg,.
Change Length Topology. Zachecamy do samodzielnego poznawania mozliwosci

przez nie oferowanych.
Absolute X, Y. Fa
Delta X, Y... Ctrl+D

Podczas rysowania obiektu za pomocag najprostszego narzedzia
e T Straight Segment po kliknieciu prawym przyciskiem myszy mamy
Parallel Crl+P dostep do rozwinietego menu kontekstowego. Z poprzedniej

Perpendicular Ctrl+E instrukcji wiemy, ze za pomoca opcji Finish Sketch mozemy

Segment Deflection...  F7 zakonczy¢ rysowanie obiektu, ale jest to tylko jedna pozycja na

Replace Sketch liscie. Do czego stuzg pozostate? Oto najciekawsze z nich:

Tangent Curve...
» Direction (kierunek) — opcja, dzieki ktérej mozina

precyzyjnie okresli¢ kierunek rysowania linii; nalezy wpisac
Streaming Fa L. . e e .
wartos¢ od 0 do 360 okreslajgcg kat, pod jakim linia ma by¢

Delete Sketch  Ctrl+Delete . L. L ,
skierowana (wartosci rosng przeciwnie do ruchu wskazéwek

"1 Finish Sketch F2
zegara)
Square and Finish
Finish Part
Rys. 57. Menu kontekstowe dostgpne » Deflection (odchylenie) — zasada dziatania jest identyczna

podczas rysowania obiektu. . L. L. .
jak powyzej, jednak elementem odniesienia jest poprzednio
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narysowany segment polilinii lub poligonu

Lenght (dtugos¢) — stuzy do okreslenia dtugosci odcinka

Parallel (réwnolegtosc)/Parpendicular (prostopadtosc) — kolejny sposdb (po pasku narzedzi
Feature Construction) na dotarcie do opcji réwnolegtosci i prostopadtosci

Segment Deflection (odchylenie od odcinka) — pozwala na narysowanie linii odchylonej
o wskazany kat od wybranego odcinka

Delete Sketch (usun obiekt) — anuluje i usuwa obecnie rysowany obiekt

Square and Finish (utwdrz kat prosty i zakoricz rysowanie) — ta opcja stuzy do zamykania
obiektow w specyficzny sposdb, poniewaz miedzy poczatkowym a ostatnim wprowadzonym
wierzchotkiem tworzy kat prosty; umozliwia to narysowanie prostokata juz po wyznaczeniu
dwoch odcinkéw

Finish Part (zakoncz cze$s¢) — pozwala na tworzenie obiektéw ztozonych z kilku
niepotgczonych czesci, o ktorys wspomnieliSmy przy okazji opisywania narzedzia Explode
Multipart Feature

Warto zwrdéci¢ uwage na skroty klawiaturowe, ktére widniejg przy niektorych opcjach. Dzieki nim

mozna znacznie przyspieszy¢ swojg prace z edycjg w programie ArcGlIS.

Obok tradycyjnej, manualnej wektoryzacji istnieje jeszcze inna metoda — automatyczna
wektoryzacja. Czesto bywa tak, ze jesli zawierzymy dziatanie wytgcznie komputerowi, mozemy
spodziewac sie duzej niedoktadnosci i btedéw. W tym przypadku narzedzia oferowane przez firme
ESRI dziatajg naprawde dobrze (oczywiscie przy spetnieniu odpowiednich warunkéw). Mowa

o dodatku ArcScan. Domyslnie dodatek ten jest wytgczony, mozemy go aktywowac wchodzgc do

zaktadki Customize gtéwnego menu, nastepnie do Extensions i tam zaznaczyé ArcScan.

Extensions

Select the extensions you want to use.

3D Analyst
Geostatistical Anahyst
Metworkc Analyst
Publisher
Schematics

Spatial Analyst
Tracking Analyst

-
-
-
-

Rys. 58. Aktywacja dodatku ArcScan.

Dodatek posiada wtasny pasek narzedzi ArcScan, ktory mozemy wiaczy¢ tak samo jak pozostate

paski. Aby poprawnie przygotowac raster do wektoryzacji, musimy spetnic szereg warunkéw:

» przedmiotowy raster musi by¢ wyswietlany jedynie w dwdéch kolorach; zazwyczaj obraz po

dodaniu do projektu posiada cata game kolordw; aby zmieni¢ symbolizacje rastra nalezy
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wejs¢ w jego wtasciwosci (Properties), zaktadke symbolizacji (Symbology) i jako metode
wyswietlania wybra¢ Unique Values

| General I Source | Key Metadata I Extent | Displa)'| Symbology |
Show:

Unigue Values
Classified
Stretched Value Field Color Scheme

Discrete Color
i'TmErm -

Draw raster assigning a color to each value =

Symbol  <VALUE> Label Count
D <all other values> <all other values >

<Heading>
- 0 :

ral
i
a
i

-
" * A [ Add All Values ] [ Add Values...

Default Colors
About symbology Colormap - Display NoData as :]

[ QK ] [ Anuluj ] Fastosy]

Rys. 59. Ustawianie koloru rastra.

» w projekcie musi znajdowaé sie wektorowa warstwa liniowa, na ktdrej znajdzie sie
wektorowa forma rastra

» uzytkownik musi przebywac w trybie edycji

|sr_an505.tif v| B | Vectorization - by Raster Cleanup + | Cell Selection - L‘F E'_,_ E{+ ->|+

Rys. 60. Pasek narzedzi ArcScan.

Zanim przystgpimy do samej wektoryzacji nalezy doprowadzi¢ raster do odpowiedniej postaci.
Jezeli nasz obraz to zeskanowana mapa, mogg sie na niej znajdowac réinego rodzaju opisy
i objasnienia, jak np. numery dziatek lub wspétrzedne wysokosciowe. Tekstowe elementy rastra nie
powinny zostaé zwektoryzowane, dlatego nalezy je usung¢. Mozna tego dokonaé na kilka
sposobéw. W pierwszej kolejnosci z rozwijalnego menu Raster Cleanup nalezy wybraé Start
Cleanup, aby mdc edytowac obraz.

Raster mozemy oczysci¢ manualnie, po kolei usuwajgc niechciane napisy, lub automatycznie,
poprzez wyselekcjonowanie ich od krawedzi, ktére bedg przedmiotem wektoryzacji. W pierwszym
przypadku przydatny bedzie pasek narzedzi Raster Painting, ktéry mozemy uruchomi¢ z menu
Raster Cleanup. Do czyszczenia uzywa sie dwoch narzedzi: Erase (zwyczajna gumka) i Magic Erase
(pozwala usung¢ piksele w zaznaczonym prostokacie lub wszystkie piksele potagczone ze wskazanym
punktem). W drugim przypadku z poziomu paska ArcScan rozwijany menu Cell Selection
i wybieramy opcje Select Connected Cells. Po zdefiniowaniu wszystkich parametréw (zwracajac

Strona | 50



- URBNEWS

ArcGIS 10.1 Tutorial | Adam Potapowicz

szczegdlng uwage na liczbe pikseli raster pixels) program zaznaczy grupy pikseli o liczebnosci
mniejszej lub réwnej zadanej liczbie. Nie jest to metoda doskonata, ale w niektérych przypadkach

moze przyspieszy¢ oczyszczanie rastra.

j..l C”‘ \'E '\-funu E L

Rys. 61. Pasek narzedzi Raster Painting.

Przygotowany raster moze juz zosta¢ zwektoryzowany. Aby zobaczy¢ podglad efektu, jaki uzyskamy
po wygenerowaniu warstwy wektorowej, nalezy rozwingé menu Vectorization i wybraé opcje Show
Preview. Jezeli zauwazymy jakie$ btedy (brak ciggtosci niektdrych linii, pozostatosci po elementach
tekstowych) wowczas musimy wrdci¢ do etapu oczyszczania obrazu, a jesli efekt jest zadowalajacy,
woéwczas klikamy na Generate Features.

RIS ke dilogowym nalety wybrac warstwe, na

Choose the line layer to add the centerlines to: ktorej ma by¢ przeprowadzony proces wektoryzacji,
| Template... | [ — New_shapefie | pamietajgc, ze musi to by¢ warstwa liniowa. Po
[7] save the average width of each line feature H H i Lxli H H
e cisting fick: zatwierdzeniu operacji i krotkim oczekiwaniu raster
1d jest juz zwektoryzowany.
Sigigteilpc-l'-;gc-ns where the maximum line width setting is Poniiej przedstawiamy efe kty we ktoryzacji

przeprowadzonej za pomocg dodatku ArcScan.

Template... |

m

Generate features for the currently selected cells only

[ select the new features

Tip: This dialog generates features from the full extent of the raster.
To generate features for a specdific extent, use the Generate
Features Inside Area toal,

Ok ] l Cancel

Rys. 62. Okno dialogowe Generate Features.

s

Rys. 63. Automatyczna wektoryzacja za pomoca dodatku ArcScan. Efekt przed i po.
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ArcGIS 10.1

10. Geoprzetwarzanie

Geoprzetwarzanie (Geoprocessing) to jedna z gtdwnych gatezi oprogramowania ArcGIS. Poprzez
geoprzetwarzanie rozumiemy réznego rodzaju modyfikacje i przeobrazenia danych geograficznych.
Stanowi to jedng z podstawowych wtasnosci systeméw informacji geograficznej. W wyniku takich
przetworzen, na podstawie istniejgcych danych, mozna tworzyé nowe zestawy informacji. Na
geoprzetwarzanie skfada sie wiele narzedzi, ktére stuzg do wykonywania okreslonych zadan, od
prostych operacji polegajgcych na selekcji danych po skomplikowane analizy oparte na
zdefiniowanych schematach.

Catos¢ narzedzi zostata zebrana w postaci aplikacji ArcToolbox, ktéra jest elementem sktadowym
programu ArcGIS. Pomimo ogromnej liczby dostepnych instrumentdw nie jest to zbidr zamkniety,
mozliwe jest dodawanie wtasnych narzedzi, wymaga to jednak znajomosci jezyka programowania.

ArcToolbox 2 x| ArcToolbox w dostownym ttumaczeniu oznacza
&l ArcToolbox
+ @ 3D Analyst Tools
7 B9 Analysis Tools charakter i budowe. Narzedzia s3 odpowiednio
# B3 Cartography Tools
7 B3 Conversion Toals
7 B Data Intercperability Tools znalez¢ potrzebng opcje. Po wybraniu narzedzia
+ @ Data Management Tools
+ B3 Editing Tools
= @ Geocoding Tools definiuje parametry niezbedne do wykonania operacji.
7 BJ Geostatistical Analyst Teols
3 % Linear Referencing Tools

skrzynke narzedziowa, co bardzo trafnie oddaje jej

posegregowane w dziaty, dzieki czemu tatwiej jest

ukazuje sie okno dialogowe, w ktérym uzytkownik

Warto zwrdci¢ uwage na prawg czes¢ okna, w ktérej

# @ Multidimension Tools po nacisnieciu przycisku Show Help pojawiajg sie
= & Network Analyst Tools . . . . . .
5 @ Parcel Fabric Tools informacje dotyczace samej zasady dziatania narzedzia
# @ Schematics Tools oraz omodwienie jego poszczegdlnych parametréw.

3 % Server Tools

+ @ Spatial Analyst Tools . . . . . i .
+ B Spatial Statistics Tools Odpowiednie narzedzia mozna wyszukiwaé recznie

+ B3 Tracking Analyst Tools

z poziomu aplikacji ArcToolbox lub za pomoca okna
Rys. 64. Aplikacja ArcToolbox. Search dostepnego z zakftadki Geoprocessing
gtdbwnego menu badz paska narzedzi Standard. Nie musimy znaé doktadnej nazwy narzedzia,
wystarczy wpisaé charakterystyczne stowo, a nastepnie na liscie wynikdw wyszukaé interesujgcg nas
opcje. Okno Search pozwala na bezposrednie uruchomienie wybranej funkcji lub odestanie do
odpowiedniej skrzynki narzedziowej. Stosujgc ten drugi sposdb mozemy lepiej poznaé strukture
aplikacji i konkretng lokalizacje wyszukanego narzedzia.

By === B x| o || 124000 - EIE -

Rys. 65. Ikony okna Search oraz aplikacji ArcToolbox na pasku narzedzi Standard.
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Geoprocessing | Customize  Wind  podstawowe narzedzia geoprzetwarzania zebrane s3 pod zaktadka

# . . . .
% Buffer Geoprocessing gtdwnego menu. Jest to swego rodzaju skrot do
P - .
y Clip najpopularniejszych opcji, ktoére s czesto wykorzystywane,
o
% Intersect niezaleznie od charakteru opracowania. Na licie znajdujg sie:
#.  Union
#. Merge » Buffer (buforowanie)
#,, Dissolve » Clip (przycinanie)
5] Search For Tools » Intersect (intersekcja)
ArcToolbox » Union (ztgczenie)
#2  Environments... » Merge (taczenie)
£] Results » Dissolve (agregowanie)
e ModelBuilder
F Python Pokrotce opiszemy kazde z powyzszych narzedzi.
G ing Options... . . .
e Buforowanie (Buffer) to prosta operacja, ktéra polega na

Rys. 66. Zaktadka Geoprocessing, czyli \yyznaczeniu obszaru w okreélonej odlegtosci od zadanego
skrot do najpopularniejszych narzedzi . . i ) ] )
geoprzetwarzania. obiektu. Bufory mozemy tworzy¢ wokot obiektéow punktowych,

liniowanych oraz poligondw. To narzedzie doskonale sprawdza sie

przy wyznaczaniu stref oddziatywania badZz dostepnosci, a takze stref ochronnych wokot
zaznaczonych obszaréw. Aby mdc przeprowadzi¢ operacje, nalezy zdefiniowaé odpowiednie pola:

>

>

Input Features — definiuje warstwe wejsciowg, na ktérej znajdujg sie obiekty, od ktérych
chcemy utworzy¢ bufory

Output Feature Class — pole, w ktdrym wskazujemy nazwe i miejsce zapisu wynikowej
warstwy z buforami

Distance — okresla zasieg buforéw; odlegtos¢ mozna ustali¢ recznie, wpisujac okreslong
liczbe (Linear Unit), badz wskaza¢ odpowiednig kolumne w tabeli atrybutow, jesli taka
istnieje (Field)

Side Type (opcjonalne) — domysinie wybrana jest opcja FULL, co oznacza ze bufor zostanie
utworzony wokét catego obiektu (wliczajgc w to obszar samego obiektu); inne opcje to: LEFT
(tylko lewa strona), RIGHT (tylko prawa strona), OUTSIDE_ONLY (tylko obszar zewnetrzny)
End Type (opcjonalne) — to pole definiuje typ krawedzi buforéw, moge by¢ albo zaokraglone
(ROUND) albo proste (FLAT)

Dissolve Type (opcjonalne) — w przypadku, gdy bufory nachodzg na siebie, w tym miejscu
mozna zdefiniowac czy majg sie ze sobg tgczyé; domysinie wybrana jest opcja NONE

Po okresleniu wszystkich niezbednych i/lub opcjonalnych parametréw zatwierdzamy operacje
klikajgc przycisk OK.
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¥ Input Features

°®
& Output Feature Class P
o
% Distance [value or field] ®
@ Linear unit
Unknown > | |E ®

~) Field
Side Type (optional) \

FULL -
End Type (optional)
ROUND - |
Dissolve Type {optional)
MOMNE -
Dissolve Field(s) {optional} Q‘
[ OK. ] l Cancel ] {Enwrcnmems... I I Show Help == ] °

Rys. 67. Okno dialogowe narzedzia Buffer oraz schematyczny rysunek przedstawiajacy jego dziatanie.

Przycinanie (Clip) lub tez wycinanie to kolejne podstawowe narzedzie aplikacji ArcToolbox. Za jego
pomocg mozemy W prosty sposdb przycigé dane do zadanego obszaru lub wykonaé¢ maty wycinek
zestawu danych prezentujgcy wybrane zagadnienie. W oknie nalezy okreslic:

» Input Features — dane wejsciowe, czyli warstwa, ktorg chcemy przycigc
» Clip Features — warstwa, ktora bedzie stanowic¢ tzw. powierzchnie tngcg
» Output Feature Class - lokalizacja zapisu i nazwa wynikowej warstwy

¥ Input Features

| El

& Clip Features

&)
| ==

¥ Output Feature Class

XY Tolerance (optional)

Meters V]

I 0K J I Cancel I IErnﬂrunmErns... I I Show Help ==> I

Rys. 68. Okno dialogowe narzedzia Clip oraz schematyczny rysunek przedstawiajacy jego dziatanie.

Intersekcja (Intersect), czyli natozenie na siebie dwdch lub wiecej warstw, stuzy do wyznaczania
geometrycznej czesci wspdlnej. Jest to swego rodzaju przemnozenie warstw przez siebie. W wyniku
przeprowadzenia tej operacji zachowywane sg atrybuty wszystkich warstw, ktére byty przedmiotem
intersekcji. Posta¢ wynikowej warstwy zalezy od klasy obiektéw, jakg reprezentujg warstwy,
bowiem intersekcja moze dotyczy¢ danych o charakterze punktowym, liniowym oraz obszarowym.
Narzedzie wymaga zdefiniowania nastepujgcych parametréw:
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A\

¥ Input Features

Input Features — tak jak w poprzednich przyktadach, w tym polu wybierane sg warstwy
wejsciowe; ponizej znajduje sie ich lista, z ktérej w dowolnym momencie mozna usungc
wczes$niej dodang warstwe

Output Feature Class — miejsce zapisu i nazwa wynikowej warstwy

Join Attributes (opcjonalne) — definiuje, czy wszystkie atrybuty z wybranych warstw maja
zostac zawarte w tabeli atrybutow warstwy wynikowej (ALL), czy maja to by¢ pola z kluczem
(ONLY_FID), czy wszystkie pola z wyjatkiem kluczy (NO_FID)

Output Type (opcjonalne) — klasa obiektéw warstwy wynikowej; INPUT oznacza samodzielny
przydziat klasy na podstawie wybranych danych, jest to opcja domysina; mozemy réwniez
sami zaznaczy¢, ze wynikowa warstwa ma by¢ typu liniowego (LINE) lub punktowego
(POINT)

4

Features

Rarks

« =[x+ B

ALL

& Output Feature Class
JoinAttributes (optional)

XY Tolerance (optional)

INPUT

Qutput Type (optional)
- L
| oK | | Cancel | |Environmenm.‘. | [ Show Help == ]

< @
'

|Meters ) |

Rys. 69. Okno dialogowe narzedzia Intersect oraz schematyczny rysunek przedstawiajacy jego dziatanie.

Ztaczenie (Union) to operacja, ktéra polega na potgczeniu geometrii i atrybutéw obiektéw.

Narzedzie to podobne jest do intersekcji, jednak w tym przypadku zachowywana jest suma

obiektow, a nie ich czes¢ wspdlna. W wyniku ztgczenia powstaja nowe poligony w oparciu

o natozone na siebie kontury. Nalezy okreslié:

>
>
>

Input Features — warstwy wejsciowe

Output Feature Class — lokalizacja i nazwa wynikowej warstwy

Join Attributes (opcjonalne) — identyczne pole jak to opisywane wyzej przy narzedziu
Intersect, do wyboru mamy opcje ALL, ONLY _FID, NO_FID

Gaps Allowed (opcjonalne) — domyslnie to pole jest zaznaczone, co oznacza, ze zostang
zachowane istniejgce przerwy lub Iluki miedzy poligonami; jesli opcja ta zostanie
odznaczona, wéwczas program w miejsce pustych obszaréw otoczonych obiektami utworzy
dodatkowe poligony
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-
¥ Input Features
I =
Features Rarks J
X
1T /\
4
< m 3
& Output Feature Class
JoinAttributes (optional) \_/
ALL -
XY Tolerance (optional)
Meters )

&

Gaps Allowed {optional)

[ oK ] [ Cancel ] [Enwronmems.‘.] [ Show Help > ] Q

Rys. 70. Okno dialogowe narzedzia Union oraz schematyczny rysunek przedstawiajacy jego dziatanie.

Narzedzie taczenia (Merge) stuzy do zebrania obiektéw z réznych warstw w ramach jednej warstwy
wynikowej. Nie nastepuje tutaj przeciecie nachodzgcych na siebie poligonéw ani utworzenie
nowych obiektéw. Tabela atrybutéw warstwy wynikowej zawiera w sobie wszystkie kolumny tabel
warstw wejsciowych. Jezeli pola majg takg samg nazwe, zostajg potgczone. Jest to przydatne
narzedzie do tworzenia spdjnych zestawdw danych. W oknie dialogowym nalezy okreslic:

» Input Datasets — warstwy lub tabele wejsciowe; nalezy pamietaé, ze warstwy musza
reprezentowac jedng klase obiektéw (punkt, linia lub poligon)

» Output Datasets — miejsce zapisu i nazwa wynikowej warstwy lub tabeli

» Field Map (opcjonalne) — pole, w ktérym znajduje sie lista kolumn ze wszystkich warstw
wejsciowych; w tym miejscu mozemy zarzgdzac strukturg wynikowej tabeli atrybutdw,
zmieniaé nazwy kolumn, tgczyc je, a takze usuwac

¥ Input Datasets

[ =

« [+
m

¥ Output Dataset \

Field Map (optional)

) [x] [+ @

[ OK l l Cancel ] [Envirnnments.‘.] [ Show Help =3 ]

Rys. 71. Okno dialogowe narzedzia Merge oraz schematyczny rysunek przedstawiajacy jego dziatanie.
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Ostatnie narzedzie na liscie to agregacja (Dissolve). Umozliwia ono tgczenie obiektdw w oparciu
o zdefiniowane atrybuty. Wynikowa warstwa nie przechowuje atrybutéw danych wejsciowych. Jest
to przydatna opcja do réznych operacji analitycznych, majacych na celu wytonienie obiektéw badz
obszarow reprezentujacych te same wartosci. Nalezy okresli¢ nastepujgce parametry:

» Input Features — warstwa wejsciowa

» Output Feature Class — lokalizacja i nazwa warstwy wynikowej

» Dissolve Field(s) (opcjonalne) — w tym miejscu znajduje sie lista kolumn tabeli atrybutow
warstwy wejsciowej; z listy wybieramy pole lub pola, na podstawie ktérych ma zostaé
wykonana agregacja; jezeli zadne z nich nie zostanie zaznaczone, wéwczas wszystkie obiekty
zostang potgczone w jeden obiekt

» Statistics Field(s) (opcjonalne) — jezeli zalezy nam na statystykach w tym polu mozemy
zdefiniowad charakter takiej statystyki (Statistic Type) oraz dane, ktérych bedzie dotyczyé;
po przeprowadzone] agregacji do tabeli atrybutéw warstwy wynikowe] zostanie dodana
kolumna z pozadang informacja

» Create multipart features (opcjonalne) — domyslnie opcja ta jest aktywna; oznacza to, ze
agregowane obiekty mogg tworzy¢ wieloczesciowe poligony; jezeli odznaczymy to pole,
wowczas kazda czes¢ bedzie funkcjonowad jako oddzielny obiekt

» Unsplit lines (opcjonalne) — dotyczy jedynie obiektow o charakterze liniowym; jezeli to pole
jest odznaczone linie mogg sie taczy¢ w kazdych warunkach, natomiast po zaznaczeniu tej
opcji obiekty liniowe bedg mogty tgczyé sie tylko wtedy, gdy bedg miaty wspdlny wierzchotek
poczatkowy lub koricowy

¥ Input Features

| =

¥ Output Feature Class

issolve_Field(s) (optional)

Select All ‘ | Unselect All Add Field i

Statistics Field(s) (optional)

Field Statistic Type

« =] [x][F

< I 3

V| Create multipart features (optional)

Unsplit lines {optional}

[ QK ] | Cancel | |Enwrcnmen15... | | Show Help == |

Rys. 72. Okno dialogowe narzedzia Dissolve oraz schematyczny rysunek przedstawiajacy jego dziatanie.
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Results

= [ Current Session

T

FEEEREFRFE

¥

¥

T
T
T
T
T

T

#. Dissolve [153617_10012014]

#._ Dissolve [153542_10012014]

#._ Dissolve [152720_10012014]

#. Dissolve [151028_10012014]

#. Dissolve [141856_10012014]

“ Clip [141803_10012014]

# Merge [132034_10012014]

#._ Union [131104_10012014]

#._ Union [131048 10012014]

#_ Intersect [130705_10012014]

€ Union [123352_10012014]

#. Union [123247_10012014]

# CalculateField [122606_10012014]
# CalculateField [122550_10012014]
# Merge [122204_10012014]

#. Union [122137 10012014]

# CalculateField [121748_10012014]

+ [ Previous Session
) Shared

Rys. 73. Okno dialogowe Results
przedstawiajace historie wykonanych operacji.

Opisane powyzej narzedzia to jedynie mata prébka tego, co
oferuje nam aplikacja ArcToolbox. Dzieki rozwinietemu
systemowi pomocy oraz objasnien postugiwanie sie
z pozoru skomplikowanymi funkcjami nie powinno sprawié
wiekszego problemu. Warto eksperymentowacd
z poszczegblnymi parametrami obserwujgc wyniki swojej
pracy. Przy okazji korzystania z narzedzi mozliwe jest
podejrzenie szczegdétowego wykazu wykonanych operacji
w oknie dialogowym Results (dostepnym w zakfadce
Geoprocessing). Jest to szczegdlnie przydatne, kiedy
uruchomiona przez nas operacja nie powiedzie sie, a my
chcemy poznac przyczyny tego btedu.

Zachecamy do samodzielnego poznawania mozliwosci
geoprzetwarzania w programie ArcGIS oraz do lektury
kolejnych tutoriali.
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11. Darmowe dane przestrzenne

Podczas pracy w programie ArcGIS korzystamy z danych pozyskanych z réznych zrédet. Moga to by¢
osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, instytuty badawcze badz inne organizacje.
Z reguty udostepnienie danych odbywa sie za optatg. Oczywiscie obecnie najpowszechniejszym
zrédtem informacji jest Internet, jednak ze wzgledu na specyfike danych przestrzennych wiekszosci
materiatdw nie znajdziemy w sieci. Istniejg jednak pewne zestawy darmowych danych, ktére za
pomocg Internetu mozemy pozyskac i wykorzysta¢ w naszych projektach.

Popularnym zrédtem danych przestrzennych stajg sie serwisy WMS (Web Map Service). Jest to
miedzynarodowy standard udostepniania map oraz danych z nimi zwigzanych w postaci rastrowej
bezposrednio przez Internet. Twércg tego standardu jest miedzynarodowa organizacja Open
Geospatial Consortium (OGC). Ustugi przeglgdania WMS s3g oferowane przez wiele serwiséw.
W Polsce najpopularniejszy jest Geoportal. Prezentowane za posrednictwem strony internetowe;j
mapy moga by¢ rowniez wykorzystane w srodowisku oprogramowania ArcGlIS. Aplikacja ArcMap
jest jednym z programodw, ktdry umozliwia podglad tego rodzaju danych przestrzennych.

Serwisy WMS sg czesto wykorzystywane w projektach jako uzupetniajgce zrédto informacji, w wielu
przypadkach najbardziej aktualne. Wadg tej ustugi jest z pewnoscig sprawnos¢ jej dziatania. Dane sg
pobierane na biezgco przez Internet, dlatego szybkos$¢ ich wyswietlania jest uzalezniona od
szybkosci tacza oraz od obcigzenia serwera. Zdarzajg sie réwniez btedy, w wyniku ktérych program
traci potgczenie z serwerem.

PrzejdZmy teraz do omédwienia krok po kroku jak podtgczy¢ ustuge WMS do aplikacji ArcMap.
Najlepszym przyktadem bedzie wyzej wspomniany rzgdowy Geoportal. Lista dostepnych ustug
oferowanych przez Geoportal znajduje sie pod tym linkiem:

http://geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wms

geoportal.gov.pl _— -
é QO Geoportalu Dane  Aplikacje Regulamin Ewidencja zbiordw i ustug Forum Pomoc Kontakt ALALA '_I)’

Ustuga przegladania WMS
Ustuga przegladania WMS

Web Map Service (WMS) to migdzynarodowy standard udosigpniania danych przestrzennych w Internecie w postaci
rastrowej. Standardy techniczne dostepne sa na stronie Open Geospatial Consortium (OGC):_http-/iwww opengeospatial or
Jstandardsiwms.

Szczegétowe informacje dotyczace udostgpniania danych przestrzennych zgodnie ze standardami INSPIRE mozna znaleZt na
stronie: hitp.//inspire.jrc.ec europa.eu/index cfm/pageid/s

W Geoportalu dostepne s3 nastepujace ustugi

Rys. 74. Ustugi WMS dostepne za posrednictwem Geoportalu.
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Gdy wybierzemy juz interesujgcg nas ustuge, nalezy skopiowaé jej adres, a nastepnie przejs¢ do

okna programu ArcMap. Serwisy WMS traktowane sg jako normalne Zrédto danych, dlatego ustugi

mozemy dodawacé za posrednictwem okna aplikacji ArcCatalog lub za pomoca przycisku Add Data

znajdujgcym sie na pasku narzedzi Standard.

&

L] H 1:5 000

- B EE O

Rys. 75. Przycisk Add Data na pasku narzedzi Standard.

Look in: ’ﬁ Home - Documents\ArcGIS

el B ESBET®

57 Home - Documents\ArcGIS
i Folder Connections
Toolboxes

[ Database Servers
@Database Connections

[ My Hosted Services
@Tracking Connections

Name: GIS Servers

Show of type:  |patasets, Layers and Results v]

’ Cancel

l

Catalog . 1 x
v ety @| -
Location: @ GIS Servers -

# Ez] Home - Documents\ArcGIS

# 3 Folder Connections

&} fﬁ Toolboxes

=] E@ Database Servers

= [l Database Connections

F G sener
Xl Add ArcGIS Server
H| Add ArcIMS Server
HE| Add WCS Server
X Add WMS Server
Xl Add WMTS Server

0xBBH

# 7 Fotomapa dla Kenstancin-Jeziorna on gsip.kenstan

Rys. 76. Podtaczanie ustugi WMS za posrednictwem Add Data
oraz poprzez aplikacje ArcCatalog.

Add WMS Se

URL: http:/fmapy.geoportal.gov.plfwss/service fimg/quest/ORTO MapServer MMSServer?

http:/fwww.myserver .comfarcgis/services /mymap MapServer MiMSServer?
http:/fwww.example. com/servlet/com.esri.wms.Esrimap?ServiceMame =Name &

Default version -
Server Layers
Get Layers

[ Ushuga przegladania (WMS) ortofotomap dla o

Examples:

Version:

Name: -

= Ortofotomapy dla Polski WMS
[=)- ORTOFOTOMAPA Version:
Raster 13.0
Abstract:

Ustuga przegladania (Web Map Service, WMS)
umozliwiaiaca przegladanie ortofotomap dla
obszaru Polski. Dane udostepniane za
pomoca tej ushugi stanowia ortofotomape
wykonang ze zdjgé lotniczych. Ushuga oferuje
wsparde dla interfejsu WMS 1.3.0.

4| m 3 -

Account {Optional)
User:

Password: [ save Password

-

Rys. 77. Okno dialogowe Add WMS Server.

27 mapy.geoportal.gov.pl
I &F MSIP WMS on wrotamazowsza.pl
| &F Server WMS m.st. Warszawy on wims,ues
| &7 Ustuga przegladania (WMS) d=
| &7 Ustuga przegladania (W2
| &7 Ustuga przegladas

H HEHE B

W obu przypadkach wybieramy opcje GIS
Servers, a nastepnie Add WMS Server. Pojawi
sie okno dialogowe, w ktéorym w polu URL
nalezy wklei¢ skopiowany adres ustugi WMS.
Aby wyswietli¢ informacje o samej ustudze
oraz o warstwach, do ktdrych uzyskujemy
dostep, wystarczy klikng¢ na przycisk Get
Layers. Catos¢ zatwierdzamy przyciskiem OK.

Dodany w ten sposob serwis WMS pojawia sie
w oknie ArcCatalog pod opcjg GIS Servers.
Dane udostepniane w obrebie serwisu
zebrane sg w warstwy, ktére mozna dodac do
projektu tak samo, jak dodaje sie pliki shape.
59
wyswietlane w tabeli zawartosci (Table of

Podobnie jak inne warstwy, one

Contents) oraz posiadajg pewne wtasciwosci
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(Properties), jak np. przezroczystosc¢ (Transparency). Warto zwrdcié¢ uwage na uktad wspotrzednych,
jaki zostat nadany przedmiotowej warstwie. Jezeli podtagczymy ustuge WMS do naszego projektu
przed zdefiniowaniem uktadu wspétrzednych, wéwczas uktad warstwy z serwisem WMS stanie
sie domysiny dla catego projektu. Wiekszos¢ serwisdw zostata zrealizowana w uktadzie WGS84, co
czesto przejawia sie lekkim znieksztatceniem danych. Aby tego unikngé, nalezy w pierwszej
kolejnosci zdefiniowa¢ odpowiedni dla nas uktad wspétrzednych, a dopiero potem doda¢ WMS do
projektu. Program samodzielnie dokona transformacji pomiedzy uktadami.

Niektére serwisy widoczne sg jedynie przy duzym przyblizeniu, poniewaz zawierajg wielkoskalowe
opracowania. Wraz z kazdym przyblizeniem, oddaleniem badZ przesunieciem obrazu w obszarze
mapy dane s3g pobierane na nowo, dlatego praca z wykorzystaniem ustug WMS wymaga
cierpliwosci. Warto zaznaczy¢, ze dane wyswietlane w ramach serwisow WMS s widoczne
w uktadzie wydruku i mogg zosta¢ wyeksportowane lub wydrukowane wraz z catym projektem.

Rys. 78. Fragment ortofotomapy podtaczonej do aplikacji ArcMap za pomocg ustugi WMS.

Oprocz ustug WMS, istniejg jeszcze inne zrédta danych, ktdre mozna wykorzysta¢ do uzupetnienia
projektu o dodatkowe informacje. W srodowisku oprogramowania ArcGIS funkcjonujg warstwy
zwane podktadami (Basemap). Takg warstwe mozemy utworzy¢ sami lub wykorzystaé juz istniejgce
podkfady. Dodaje sie je za pomocg opcji Add Basemap dostepnej z rozwijalnej listy znajdujacej sie
obok przycisku Add Data.

DEES B x| o b e =S =
& Add Data...

Hd Add Basemap... |
HH Add Data From ArcGIS Online...

Rys. 79. Opcja Add Basemap.
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Do wyboru sg nastepujgce podktady: iAdd Baserm
» Imagery !
» Imagery with Labels i
> Streets Imagery Imagery with Labels Streets Topographic
» Topographic B e
> Terrain with Labels :gﬁe%; e
> Light Gray Canvas _— _ - - o
Terrain with Labels Light Gray Canvas National Geographic Oceans
» National Geographic
. —
> Oceans N
» OpenStreetMap :
OpenStreetMap
Cancel
Rys. 80. Podktady dostepne w programie ArcGIS.
\ Ly
| . &
= Da
10- tesny Park g
3 Kult. | p <
Myslencinek o
- > La
lanski
\ ) &0
Bydgoszcz P BCOSZOZ
Biale L
Blota z
= 9 8 %
/o p »

‘g ! l‘\l,‘ljg »:‘

| Sources: Esri, HERE, Del-zorme, TomTom, Intermap,.increment P Corp.,
GEBCO, USGS, FAD, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnanct?
Survey, Esri'Japan, METI, Esri China-(Hong Kong), swisstopo, MapmyIndia, ©
OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

Rys. 81. Fragment podktadu utworzonego z mapy topograficznej.

Jako uzupetnienie nalezy przypomnie¢ réwniez o darmowych danych przestrzennych
udostepnianych przez Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK).
W wyniku niedawnej zmiany ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne mozemy bez zadnych optat
pobrac takie zbiory danych jak panstwowy rejestr granic i nazw geograficznych, baza danych
obiektéw ogdlnogeograficznych oraz numeryczny model terenu. Materiaty dostepne sg pod tym
linkiem:

http://www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-dane.html
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12. Uktad wydruku

Przez ostatnie tygodnie opisywaliémy rozmaite narzedzia oraz mozliwosci oferowane przez
oprogramowanie ArcGIS firmy ESRI. Przedstawione zostaty zasady funkcjonowania programu,
a takze sama struktura danych przestrzennych. Poznajgc wtasciwosci poszczegdlnych komponentéw
interfejsu, staraliSmy sie usprawni¢ nasze dziatanie w programie tak, aby uzyskany efekt byt jak
najlepszy. Bardzo duzy wptyw na ostateczny odbidr naszej pracy ma wyglad produktu koricowego.
Moéwimy tu nie tylko o obszarze mapy w aplikacji, ale takze o innych formach prezentacji wynikow,
np. w postaci pliku graficznego lub w formie papierowe;j.

Naszym produktem koricowym najczesciej jest kompozycja mapowa. Mapa to nie tylko wizualizacja
pewnych danych, sktada sie na nig wiele dodatkowych elementéw, ktérych wartos¢ informacyjna
jest niejednokrotnie konieczna do witasciwego odbioru mapy. Aplikacja ArcMap, oprécz
podstawowego obszaru roboczego, ktorym jest obszar mapy (lub inaczej widok danych — Data
View), zawiera rowniez widok kompozycji, ktéry jest jednoczesnie uktadem wydruku naszego
projektu (Layout View). To wtasnie w tym widoku mamy mozliwos¢ stworzenia spdjnej kompozycji,
za pomocg ktérej prezentowany bedzie projekt.

Aby przejs¢ do uktadu wydruku nalezy klikngé ikone Layout View w dolnej czesci obszaru mapy.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Oepda o |- | 110000 - I @ B | o - | Georeferencing - "

RAMQ I« - T x| @ Al R _ | Edtor _ = snapping-|0[m[0] 7]
Drawing - K| O- A - < |0 Al ~0 B I UlA-h . : ;
Table Of Contents 7% .2 3. 1[5 6. [7. B, (3. [1D 1112 [13 [14 |16 |16 |17 1B |19 |20 |21 [22 |23 |24 |25 (26 (2] |28 ] | = |catalog 7%
Eleesd G- el @B %

EEE] Lvers] - Location:  [5 Home - ArcGIS Tutorial{Tutorial ArcMap -

O Tereny zieleni i zabytki
[ Whasnoéé
Uzytkowanie terenu
[ Tereny podmekle

[ Home - ArcGIS Tutorial\Tutorial ArcMap
531 Folder Connections

[l Toolboxes

({3l Database Servers

E3 Database Connections

B GIS Servers

0 My Hosted Services

m

L1215 14 (5 16 |7 18 (9 (1011203 14 1516 171818 |20

E (@ < m 3 [l ArcToolbox | (3] Catalog | Bl Search | [ Create Features

eSS EEE s - BEmE

1,98 -1,58 Centimeters

Rys. 82. Przetaczanie widoku na uktad wydruku.
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Domyslnie uktad wydruku zawiera jedynie ramke danych (Date Frame), czyli obszar, w ktérym
wyswietlajg sie dane aktualnie znajdujgce sie w projekcie. Wielkos¢ ramki danych mozna dowolnie
zmieniaé, podobnie jak wielkos¢ samego uktadu wydruku. Aby przejs¢ do ustawien strony
i wydruku nalezy wybrac¢ zaktadke File z gtdwnego menu programu i z listy wybra¢ opcje Page and

Print Setup.

)\ oknie dialogowym mamy dostep do
Frr ey wtasciwosci drukarki (Print Setup) oraz
Name: 2 Brather HL-2130 seri ~+ | Properties... . . .

ST ustawien papieru (Paper). Mozemy
Status: Offline
Type: Brother HL-2130 series wybra¢ odpowiedni rozmiar papieru
Where: - LisB001 (Size) oraz jego orientacje — pozioma
Comments:
Paper (Landscape) Ilub pionowg (Portrait).
e - v I:l Printer Paper Ponizej znajdujg sie ustawienia rozmiaru
Source: Automatyczne wybierani - | Printer Margins . . .
e e e tylko ramki danych, czyli obrazowej
Orientation: @) Portrait Landscape l:l BepEacdbaoslann) P . .
Sample Map Bements czesci mapy (Map Page Size). Rozmiar
PEDEERTEE _ ramki moze odpowiada¢ wybranemu
/| Use Printer Paper Settings Bl i [ e . . . . . . .
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feant = [centmeters -] A wtasnych wymiaréw. Na uwage zastuguje
Orientation: @) Portrait Landscape | ~ , L. .

- ; rowniez opcja Scale Map Elements
| Show Printer Margins on Layout Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size proportionally to Changes in Page SiZe,
———— — = dzieki niej w prosty sposéb mozemy

przeskalowad cafa kompozycje

Rys. 83. Ustawienia strony i wydruku. w przypadku zmiany rozmiaru papieru.

Ponownie przejdZzmy do widoku kompozycji. Aby zorganizowaé mape i jej elementy w spdjny uktad,
z pewnoscig przydatne okazg sie takie narzedzia jak linijki (Rulers), siatka (Grid) lub prowadnice
(Guides). Te standardowe komponenty pojawiajg sie w wielu programach, nie mogto ich rowniez
zabrakngé¢ w aplikacji ArcMap. Mozemy je wigczyé z poziomu zaktadki View z gtdwnego paska menu
lub klikajgc prawym przyciskiem myszy na wolny obszar w uktadzie wydruku. W tym drugim
przypadku mozemy od razu uaktywni¢ zasade ,snapowania” (Snap), czyli dociggania obiektéw do
poszczegolnych elementéw pomocniczych. Prowadnice wyznacza sie poprzez klikniecie myszg na
linijce poziomej lub pionowej. Pozycje linii mozna dowolnie zmieniaé, przesuwajgc wyznaczajaca ja
strzatke. Domyslnie prowadnice mogg by¢ ustanawiane co 0,1 cm, jezeli jednak bedziemy
potrzebowali bardziej sprecyzowane] pozycji, mozemy zmieni¢ dostepng podziatke (nie tylko linii
pomocniczych, ale réwniez siatki) klikajgc prawym przyciskiem myszy na wolny obszar, wybierajgc
opcje ArcMap Options i przechodzgac do zaktadki Layout View. W sekcji Rulers i Grid mozemy wpisac
dowolne, odpowiadajgce nam wielkosci.
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Rys. 84. Aktywowanie opcji dociagania obiektéw  Rys. 85. Uktad wydruku z dodatkowymi elementami: linijkami,
do prowadnic. prowadnicami i siatka.

Wspomnielismy juz, ze na kompozycje mapowg skfada sie wiele elementéw. Oprécz ramki danych
do ukfadu wydruku mozna dodac szereg komponentéw, ktére dopetnig obraz naszego projektu.
Wstawia sie je z poziomu zakfadki Insert w gtdbwnym menu. Oto najwazniejsze z nich:

» Data Frame (ramka danych) — mimo, ze ten element kompozycji juz opisaliémy, nalezy
wymieni¢ go raz jeszcze; w jednym uktadzie wydruku moze znajdowac sie kilka ramek,
w ktoérych beda prezentowane rézne tresci (inny zasieg obszaru, inny uktad warstw, inna
skala); ramki danych sg od siebie niezalezne, zmieniajac uktad w jednej z nich, reszta
pozostaje bez zmian

» Title (tytut)/Text (tekst) — opcje, za pomocg ktérych mozemy wstawié tytut lub zwykte pole
tekstowe do naszego projektu; oba komponenty dziatajg na tych samych zasadach;
przechodzac do wiasciwosci (Properties) mozna zmieni¢ rozmiar i typ czcionki oraz sam
uktad tekstu

» Legend (legenda) — jedna z najwiekszych zalet uktadu wydruku w programie ArcGIS; opcja,
ktore niemal automatycznie generuje legende do projektu; po jej uruchomieniu uzytkownik
zostanie przeprowadzony przez krotki kreator, w ktéorym bedzie mdégt wybrac, ktére warstwy
majg wchodzi¢ w sktad legendy oraz jej ogdlny uktad; po zakonczeniu pracy kreatora,
legenda zostanie wstawiona do projektu. To jednak nie wszystkie opcje, za pomocg ktérych
mozemy dostosowac wyglad legendy do naszych potrzeb. Tak jak kazdy obiekt, posiada ona
swoje wtasciwosci; w oknie Legend Properties mamy dostep do jednej ciekawej opcji,
a mianowicie stylu legendy (Style), znajdujgcego sie w zaktadce /tems. Styl odnosi sie do
sposobu prezentacji poszczegdlnych elementédw warstw, np. jak ma wygladaé opis
,mydetek”, czy majg pojawié sie nazwy warstw, jaki ma by¢ uktad.
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Rys. 86. Okno dialogowe Layer Properties.

Rys. 87. Ustawienia stylu legendy.

» North Arrow (strzatka pétnocy) — element niezbedny do prawidtowej orientacji mapy; do
wyboru jest wiele réznych zdefiniowanych styléw — od prostych, minimalistycznych form po

zdobione réze wiatrow; ponadto w kazdej strzatce pdétnocy uzytkownik moze dokonywac

niewielkich zmian, np. w zakresie koloru

» Scale Bar (podziatka liniowa) — jeden ze sposobdéw “Aterating Scle o Properic o

przedstawienia skali; podziatka

szczegoblnie znajduje zastosowanie w projektach,
w ktérych skala opracowania jest niestandardowa
(np. w schematach pogladowych); szczegétowe

ustawienia podziatki

jednostek (Division Units), etykiety

» Scale Text (opis skali) — kolejny sposéb na

przedstawienie skali;

szablondw, ktére odpowiadajg skali liczbowej lub

mianowanej

liniowa

pozwalajg na okreslenie
(Label),
a takze liczby przedziatéw (Number of divisions)

mozemy wybraé

Scale and Units | Numbers and Marks I Format I Frame I Size and Posﬂion|

Scale

Mumber of divisions:

s

Mumber of subdivisions:

[~ show one division before zero

When resizing...

Auto

[Adjust division value

» Picture (obraz) — za pomocy tej opcji mozemy

wstawi¢ do uktadu wydruku dowolny, wskazany

Units
Division Units;
[Mehers ']
. Label Position:
kllka [af‘herbar ']
Gap: 2,034
[ QK ][ Anuluj ][ Zastosuj ]

obraz

Rys. 88. Szczeg6towe ustawienia podziatki liniowej.

Gdy juz wstawimy wybrane elementy do naszej kompozycji kolejnym krokiem jest ich ustawienie

w obszarze kartki. Oprocz siatki i prowadnic, ktére zostaty opisane nieco wyzej, obiekty mogg by¢

rozmieszczane na podstawie potozenia wzgledem siebie oraz potozenia wzgledem catego uktadu

wydruku. Jesli zaznaczymy jeden lub kilka elementow i klikniemy prawym przyciskiem myszy na

jednym z nich pojawi sie menu kontekstowe. Znajduje sie tam wiele opcji, ktére pomogg nam

dostosowac lokalizacje obiektow na kartce tak, jak tego chcemy.
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% Zoom Whole Page » Group (grupuj) — opcja, ktoéra pozwala na zgrupowanie kilku
#J Zoom To Selected Elements obiektéw tak, aby zachowywaty sie jak jeden element; szczegdlnie
% E”t Et':”é ufatwia to przemieszczanie matych obiektéw z zachowaniem ich
opy trl+ . .. C oy - . .
o8l Delete e wzajemnego potozenia; w kazdej chwili ztgczone obiekty mozna
n} Convert To Graphics r028rUp0W36 Za pomocq OpCji Ungroup
W Group » Order (uporzadkuj) — jezeli ktdéres elementy kompozycji
nachodzg na siebie, za pomoca tej opcji mozemy zdecydowaé, ktéry
Graphic Operations * | znich bedzie na wierzchu, a ktéry pod spodem
Ord
Nr:r g » Nudge (przesun) — proste przesuniecie obiektu; takg sama role
udge 3
Align , | spetniaja réwniez klawisze strzatek na klawiaturze
Distribute ’ » Align (wyréwnaj) — pozwala na wyréwnywanie obiektéw
| Fotatc orFie * |  wzgledem siebie; wazna jest kolejnoé¢, wyréwnanie zawsze nastepuje
& Propertes. do ostatniego obiektu, ktéry zaznaczyli$my

Rys. 89. Menu kontekstowe dla
obiektéow wchodzacych w sktad
kompozycji. interesujgce moze by¢ automatyczne dopasowanie obiektu do

» Distribute (rozmies¢) — opcja podobna do tej opisanej wyzej;

szerokosci strony lub nadanie kilku obiektom tego samego rozmiaru
» Rotate or Flip (obrd¢ lub odwrdé) — za pomoca tej opcji mozemy obracad obiekty lub tworzy¢
ich lustrzane odbicia

W momencie, gdy nasza kompozycja bedzie juz skonczona, mozemy obejrze¢ efekt naszej pracy
w podgladzie wydruku (Print Preview), dostepnym z poziomu zaktadki File gtéwnego menu.
Kolejnym, koncowym juz krokiem, jest wydruk (Print) lub eksport naszego projektu do pliku
(Export). Formaty, ktére sg dostepne to m. in. PDF, PNG, JPEG, BMP, GIF, TIFF. Przy eksporcie wazny
jest dobdér odpowiedniej rozdzielczosci pliku (Resolution). Im wieksza rozdzielczos¢, tym lepsza
jako$¢é obrazu, ale i wieksza waga pliku. Przyjmuje sie, ze rozdzielczo$¢ na poziomie 200-300 dpi jest
w petni wystarczajgca. O dokonanym eksporcie mapy program poinformuje nas komunikatem
w lewej dolnej czesci ekranu.

Uzytkowanie terenu

1:10 000 N
o 5w %o A
——

Legenda

| e
Grunty orne
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7% Tereny kolejowe
B vereny mieszkaniowe
B teren
B vereny rekreacyine

Waly
B wody
B Zadrzewione i zakizewione
B orogi

takii pastwiska trwale

Rys. 90. Przyktadowa kompozycja mapowa stworzona w programie ArcGIS.
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To juz ostatni tutorial dotyczacy obstugi programu ArcGIS. Mamy nadzieje, ze udato sie nam
przekazac pokrétce gtdwne zasady dziatania programu oraz jego mozliwosci. Jednoczesnie nalezy
pamieta¢, ze to jedynie mata czesc tego, co oferuje oprogramowanie firmy ESRI, dlatego zachecamy
do samodzielnego eksperymentowania z aplikacjag. Wszelkie pytania lub niejasnosci mozecie

zawiera¢ w komentarzach do artykutéw badz wysytac na adres mailowy autora:
a.potapowicz@urbnews.pl.
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